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1. Charakterystyczne parametry okre $lajgce wielko $§¢ obiektu lub zakres robét
budowlanych.

Inwestorem podejmujgcym realizacje planowanego przedsiewziecia jest spétka Recycling Park
Sp. z 0.0. z siedzibg w Kamionce (adres: Kamionka 21, 64 - 800 Chodziez). Lokalizacja planowanej
inwestycji usytuowana jest w wojewddztwie wielkopolskim, w powiecie chodzieskim, na terenie gminy
wiejskiej Chodziez, we wsi Kamionka nalezgcej do softectwa Milcz. Obszar inwestycji znajduje sie na
pétnocny - zachdéd od miasta Chodziez, w odlegtosci okoto 4 km.

Planowane przedsiewziecie bedzie polega¢ na budowie Huty Szkia (HS) z jednym piecem szklarskim
0 wydajnosci dobowej max. 160 ton szkia / dobe. W tych wielkosciach zawiera sie 120 ton / dobe bez
dogrzewu elektrycznego oraz dodatkowo do 40 ton / dobe z dogrzewem elektrycznym.
HS bedzie posiadata 3 linie technologiczne do produkcji opakowan szklanych:

- 2 linie z automatami 8-sekcyjnymi o podwajnej kropli;

- 1 linie z automatem 6-sekcyjnym o pojedynczej kropli z opcjg podwdjnej kropli.

Przedmiotem dziatalnosci Huty Szkta bedzie produkcja wysokiej jakosci opakowan szklanych wasko
i szeroko otworowych oraz szkta gospodarczego (wazony, szklanki, kufle). Produkcja wyrobéw bedzie
oparta na szkle sodowo-wapniowym.

Pierwszym etapem procesu produkcyjnego jest przygotowanie surowcow ( zestawu ) w tzw.
Zestawiarni. Surowce stosowane do produkcji szkla sg pochodzenia mineralnego (np.: piasek, wapien,
dolomit, anhydryt, chromit itp.) oraz produktami przemystu chemicznego (np.: soda).
Do produkcji wykorzystywana jest takze stluczka: wlasna - odpad produkcyjny, po rozdrobnieniu moze
by¢ stosowana do produkcji oraz stluczka obca, pokonsumpcyjna musi byé poddana procesowi
oczyszczania.

Przygotowanie zestawu polega na odwazeniu wg. wlasciwej receptury odpowiednio dobranych
surowcOw. Sporzgdzanie zestawu odbywa sie w ruchu cigglym. Kolejno nastepuje pobieranie
sktadnikbw surowcowych z miejsc sktadowania, ich odwazanie, transport do mieszarki oraz
mieszanie. Wszystkie te czynnosci odbywajg sie w sposéb zautomatyzowany.

Nastepnie odbywa sie transport przygotowanego zestawu surowcowego za pomocg systemu
tasSmociggéw do zbiornika przypiecowego.

Zestaw ze zbiornika przypiecowego w sposdb automatyczny jest dozowany za pomocg ukiadu
zasypnikéw do wanny szklarskiej, gdzie ulega topieniu.

Topienie szkfa przebiega w wannie szklarskiej i polega na stopieniu zastawu surowcowego w postaci
jednorodnej mieszanki, a takze klarowaniu i ujednorodnianiu . Proces topienia i klarowania przebiega
gdy temperatura w wannie osiggnie temperature do 1550 st.C.

Wanna szklarska jest opalana gazem ziemnym oraz dogrzewem elektrycznym.

Nastepnie wyklarowane szkio przechodzi poprzez czes¢ wyrobowg i kierowane jest do zasilaczy
gdzie nastepuje ujednorodnienie chemiczne i termiczne szkla oraz studzenie wytopionej masy do
temperatury nadajacej sie do formowania.

Proces formowania opakowa n szklanych odbywa sie w automatach rzedowych. Automaty
rzedowe szklarskie pozwalajg uzyskiwa¢ wysokie szybkosci formowania. W pierwszej kolejnosci
pobierana automatycznie kropla masy szklanej o odpowiednim ksztaicie i temperaturze jest kierowana
w maszynie formujgcej do tzw. przedformy, gdzie ksztattowana jest banka wstepna. Nastepnie banka
ta jest przerzucana do formy wiasciwej, gdzie odbywa sie ksztattowane wyrobu o pozadanym



ksztalcie. W koncu utrwalenie uformowanego ksztalttu odbywa sie poprzez schiodzenie wyrobu
strumieniem chtodnego powietrza poza maszyng formujaca.

Nastepnym etapem finalizowania procesu produkcyjnego jest odprezanie. Odbywa sie ono
w urzgdzeniach zwanych odprezarkami. Dzigki niemu dochodzi do usuniecia naprezen
wewnetrznych w wyrobach. Z odprezarek produkty sg kierowane na linie kontrolne wyposazone
w urzadzenia do automatycznej kontroli. Na liniach kontrolnych wytapuje sie wszelkie defekty
wyprodukowanych opakowan: ich pekniecia, wtrgcenia gazowe i state, kontroluje sie wytrzymato$c,
grubos¢ i inne wady pomiarowe.

Skontrolowane wyroby sg transportowane do paletyzatorow , gdzie odbywa sie pakowanie wyrobow.
Uformowane cate palety sg w spos6b automatyczny transportowane do pieca, gdzie odbywa sie ich
obkurczanie foli .

Zafoliowany tadunek paletowy z wyrobami gotowymi jest transportowany do Magazynu

Wyrobéw Gotowych, skad dalej trafia do odbiorcy.

1.1. Parametry okre $lajgce wydajno $¢€ Huty Szkia
Przyjmuje sie, iz Huta Szkla bedzie pracowa¢ w oparciu 0 nastepujgce parametry
technologiczne:

Typ szkia Sodowo — wapniowe
Kolor szkta Bezbarwne, brgzowe, oliwkowe, zielone
Rodzaj szkia Opakowaniowe, gospodarcze
Nominalna zdolno$¢ topienia 120 Mg/24h bez dogrzewu elektrycznego
160 Mg/24h z dogrzewem elektrycznym
llo$¢ linii produkcyjnych 3 linie: 2 linie z automatami IS-8 DG 4i%4",
1 linia z automatem 1S-6 DG lub SG 4i ¥4".
Czynnik grzewczy — Basen wanny Gaz ziemny Gz 50
Zuzycie stluczki 35 - 80 %, w tym takze w przypadku szkiet kolorowych co
najmniej potowa stluczki bezbarwnej
Czes¢ wyrobowa Przygotowana do podigczenia 3 kanatdéw zasilaczy
Godzinowe zuzycie gazu przez piec 610 Nm3/h
szklarski

2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamé  wienia (inne ni z opisane
w projekcie zagospodarowania terenu)
2.1. Posiadane decyzje
Wymaga sie aby Wykonawca spetnit wszystkie uwarunkowania zawarte w posiadanych
decyzjach i pozwoleniach w ramach zleconych prac objetych kontraktem.

Ponizej przedstawiono posiadane decyzje i pozwolenia:

|. Decyzja wydana przez Wojta Gminy Chodziez znak: OS 6220-4.10.2011 z dnia 14 lutego
2011 r. o $srodowiskowych uwarunkowaniach,

II. Decyzja Nr 211/2013 wydana przez Staroste Chodzieskiego znak: Al.l.6740.19.2013 z dnia
29 maja 2013 r. zatwierdzajgca projekt budowlany i udzielajgca inwestorowi: RECYCLING
PARK Sp. z 0.0. z siedzibg w Kamionce nr 21 gm. Chodziez, pozwolenia na budowe Huty
Szkta z Zaktadem Odzysku Energii,

lll. Postanowienie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Poznaniu znak:

WOO-1.4242.32.2013.BR z dnia 24 maja 2013 r. uzgadniajgce po przeprowadzeniu oceny




oddziatywania na $rodowisko warunki realizacji przedsigwzieci polegajgcego na budowie Huty
Szkia wraz z Zaktadem Odzysku Energii w m. Kamionka.

2.2. Obecne zagospodarowanie terenu

Planowana inwestycja zlokalizowana jest na dziatkach nieuzytkowanych rolniczo,
o charakterze odtogowanego pola uprawnego lub nieuzytku. Skiad flory roslin naczyniowych jest
ubogi, z dominacjg kilku gatunkéw traw, m.in. perzu wlasciwego Elymus repens, trzcinnika
piaskowego Calamagrostis epigeios . Roslinnos¢ jest zwarta, w fizjonomii w miare jednorodna,
w wiekszosci o duzym stopniu pokrycia powierzchni gleby.

llustracja nr 1. Widok z potudniowo-wschodniego naroznika nieruchomosci.

Krajobrazowo jest to otwarta przestrzen bez zadrzewien i zakrzewien. Brak siedlisk
hydrogenicznych, np. $rdédpolnych oczek wodnych, rowéw melioracyjnych, ciekbw wodnych itd.
Zdecydowanie dominujg gatunki roslin zwigzane z szerokim spektrum siedlisk ruderalnych, ugorow i
nieuzytkow.

Do otwartego obszaru nieuzytkowanego rolniczo przylega droga z zadrzewieniami
i zakrzewieniami przydroznymi (ilustracja nr 4) .



llustracja nr 2. Widok z potudniowo-wschodniego naroznika dziatki w kierunku potnocnym.
Polna droga sgsiadujgca z nieruchomoscig wraz z zadrzewieniem.

2.3. Dostepno $é mediow

Na chwile obecng teren pod planowang budowe HS nie jest uzbrojony w media, niemnigj
jednak poza granicg dzialki przebiegajg sieci infrastruktury energetycznej, oraz wodno-kanalizacyjnej
pozwalajgce na przytgczenie dziakki do sieci, a tym samym zaopatrzenie w niezbedne media.

Kanalizacja i wodocigg
Zgodnie z posiadanymi warunkami wydanymi przez MWiK Sp. z 0.0. w Chodziezy, przytgcze

kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaé do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej @200 biegngcej w
miejscowosci Kamionka wzdtuz drogi o nr geod. 101/1, oraz do projektowanej i wykonywanej przez
MWIiK sieci wodociggowej dla celéw technologiczne;j.

Przytacze wodociggowe na cele socjalno — bytowe oraz technologiczne nalezy wykonaé za
pomoca tréjnika do sieci wodociggowej biegngcej w miejscowosci Kamionka. Przylgcza kanalizacyjne

i wodociggowe do granicy Huty Szkta bedg realizowane przez wykonawce Zaktadu Odzysku Energii.

2.3.1. Przytacza — og6lne wymagania

2.3.1.1. Kanalizacjai wodoci ag
Sie¢ wodoci ggowa

1. Wykona¢ sie¢ wodociggowaq na terenie HS zgodnie z projektem budowlanym.

2. W miejscu wejscia przylgcza wodociggowego do budynkéw HS nalezy wykona¢ zestaw
wodomierzowy umozliwiajgcy pomiar ilosci wody dostarczanej do HS w celu umozliwienia
poprawnego rozliczenia ilosci zuzywanej wody wraz z zaworem antyskazeniowym.

3. Wykona¢ przytgcza wodociggowe do obiektéw HS zgodnie z projektem budowlanym;

4. Sie¢ wodociggowa musi byé wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami
i wytycznymi dot. sieci wodociggowych.

5. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektéw wykonawczych we wlasnym
zakresie



Sieci kanalizacyjne

1. Nalezy wykona¢ kanalizacje sanitarng zgodnie z projektem oraz warunkami technicznymi
przytaczenia do sieci kanalizacyjnej, spetniajgcg wymagania planowanej inwestyciji.

2. Nalezy wykona¢ kanalizacje przemystowg zgodnie z projektem, spetniajgcg wymagania
planowanej inwestycji HS,

3. Nalezy wykona¢ kanalizacje deszczowa, umozliwiajgca przejecie calkowitej ilosci wod
opadowych i roztopowych powstajacych na terenie HS i zagospodarowanie ich wg
wytycznych przedstawionych w projekcie.

4. Sieci kanalizacyjne, o ktérych mowa w pkt. 1-3 powyzej, muszg spetniaé wymagania
obowigzujgcych przepiséw, norm i wytycznych, dotyczgcych sieci kanalizacyjnych.

5. Woykona¢ siec kanalizacyjng na terenie HS zgodnie z projektem budowlanym.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektéw wykonawczych we wlasnym

zakresie.

2.3.1.2. Energia elektryczna
* nalezy wybudowac sie¢ elektroenergetyczng i stacje transformatorowg dla HS oraz wykonac¢
podigczenie do sieci energetycznej Zaktadu zgodnie z warunkami technicznymi przytgczenia
do sieci elektroenergetycznej, wykona wykonawca Zaktadu Odzysku Energii,
*  Wykonac siec elektryczng na terenie HS zgodnie z projektem budowlanym;
* Zamawiajgcy zapewni dostaw energii elektrycznej do granicy dziatki.
* Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektéw wykonawczych we wiasnym

zakresie

2.3.1.3. Energia cieplna
» Woykonac¢ siec cieptowniczg na terenie HS zgodnie z projektem budowlanym.

2.3.1.4. Gaz ziemny
 Woykona¢ siec gazociggu na terenie HS zgodnie z projektem budowlanym;

» Zamawiajgcy zapewni dostaw gazu ziemnego do granicy dzialki.

2.3.1.5. Telekomunikacja
1. Nalezy wykona¢ instalacje telefoniczng, ktéra bedzie rozprowadzona pomiedzy obiektami HS

oraz wewnatrz budynkéw, i bedzie stuzyta do komunikacji wewnetrznej jak i na zewnatrz Huty.

2. Przynajmniej na jednej linii zewnetrznej mozliwe bedzie wykonywanie potgczeh alarmowych
nawet w przypadku braku zasilania.

3. Wykonawca dostarczy 30 aparatow telefonicznych, przy czym 20 aparatbw powinno
umozliwia¢ bezprzewodowa komunikacje na terenie calego zaktadu.

4. Monitoring instalacji powinien znajdowac¢ sie w budynku spalania, w centralnej dyspozytorni.
Wykona¢ sieé telekomunikacyjng na terenie HS zgodnie z projektem budowlanym;

6. Zamawiajagcy zapewni przylagcze sieci telekomunikacyjnej do granicy dziatki.



2.4. Stan  srodowiska  gruntowo-wodnego oraz  warunkéw  geologiczn ych
i hydrogeologicznych

Dla terenu inwestycji w styczniu 2013 r. wykonano badania podioza gruntowego, na podstawie
ktérego sporzgdzono dokument o nazwie ,Dokumentacja badan podioza gruntowego - Obiekt: Huta
szkla wraz z magazynami, Zaklad Odzysku Energii Obiekt zaplecza transportowego wraz
z infrastrukturg”.

Wykonanie badan i opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej, geologiczno — inzynierskiej

oraz geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych nalezy do zadan Wykonawcy.

2.5 Gléwne wymagane parametry:

a) techniczne

Lp. Parametr techniczny W}/magana
wartos¢é parametru
1. Energochtonnosc¢ pieca szklarskiego, wyliczana zgodnie z BAT < 3,90 GJ/t

Wydtuzenie czasu uzytkowania produktu, wyliczane jako ilosé

S .

2. cykli rotacji ,Klient-Filer” 2 25 nawrotow

3 Em|51q zanieczyszczeh NOy (przeliczana na NO,), wyliczana <11 kgt
zgodnie z BAT

4. Czas pracy HS, liczona w h/rok 8 760 h/rok

Zostanie sprawdzony przez Zamawiajgcego w okresie pierwszego roku eksploatacji HS.
W ciggu 30 dni od daty wydania Swiadectwa Przejecia Zamawiajgcy powiadomi Wykonawce o
rozpoczeciu pomiaru gwarantowanego parametru technicznego podajac date, od ktérej rozpocznie sie
pomiar, przy czym pomiar ten rozpocznie sie nie wczesniej niz w ciggu 10 dni od daty powiadomienia
Wykonawcy i nie pézniej niz w ciggu 60 dni od daty wydania Swiadectwa Przejecia.

Pomiar gwarantowanego parametru technicznego bedzie prowadzony przez Zamawiajgcego przez
365 dni. Zamawiajgcy bedzie prowadzit rejestr pomiaréw. Wykonawca bedzie miat prawo wgladu do
rejestru oraz do udziatu przedstawiciela Wykonawcy w dokonywaniu pomiaru.

W ciggu 30 dni po zakonczeniu okresu pomiaru gwarantowanego parametru technicznego
Zamawiajacy dokona poréwnania pomierzonych wartosci z wartoscia zagwarantowang przez

Wykonawce w ofercie.

Po dokonaniu poréwnania pomierzonych wartosci z wartoscig zagwarantowang przez Wykonawce w
ofercie Zamawiajgcy niezwtocznie powiadomi Wykonawce o wynikach pomiaru.

Jezeli warto$¢ gwarantowanego parametru technicznego ustalona w trakcie pomiaru bedzie wyzsza
od wartosci zagwarantowanej przez Wykonawce w ofercie bedzie to uznane wade, za ktorg

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosci zgodnie z Klauzulg 11 Odpowiedzialnos¢ za wady.
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b) jako sciowe

Jakosé szkia Max. 60 pecherzykéw gazowych o $rednicy zastepczej <
0,7 mm na 100g szkia .
Zawarto$c¢ alkalii 13,6%

2.6 Wymagane rozwi gzania innowacyjne

Budowana instalacja Huty Szkia musi implementowaé nastepujgce rozwigzania innowacyjne:
a) produkcja opakowania szklanego o podwyzszonej jakosci masy szklanej poprzez zastosowanie
topienia wspomaganego impulsowym bubblingiem powietrzem wzbogaconym parg wodng lub samg
parg wodng szkiet zredukowanych: bursztynowych i oliwkowych z zestawdéw zawierajgcych do 60%
mieszanej stluczki obcej, w ktérej co najmniej potowe stanowi sttuczka bezbarwna

b) innowacyjne rozwigzanie uszlachetniania wewnetrznej powierzchni wyrobéw, kiedy przebywajg one
jeszcze w formie, konkretnie w koncowej fazie formowania, gdy uzyskany jest juz ostateczny ksztat
wyrobu, badz tez bezposrednio po jego zakonczeniu, ale przed odstawieniem na transporter, opisane
w zgtoszeniu patentowym nr P.390086 z 2009-12-30 (WIPO ST 10/C PL390086) lub rownowazne.

3. Wiasciwo $ci funkcjonalno-u zytkowe (opis oczekiwanej technologii i zamierzonych
efektéw, jakie maj g by¢ osiagniete)

Wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe, stanowig opis przedmiotu zaméwienia (dalej OPZ).
OPZ zawiera najwazniejsze dane i informacje techniczne, istotne dla:

- wykonania projektow jesli sg niezbedne,

- wykonania niezbednej infrastruktury,

- wybudowania budynkéw i budowli,

- dokonanie niezbednych zakupéw maszyn i urzadzen,

- ich dostaw i montazu w linie produkcyjne,

- ich uruchomienia i osiggniecia zgdanych parametréw technologicznych;

- oraz przeszkolenie stuzb pracowniczych Zamawiajgcego.

Jesli dla ponizej wyspecyfikowanych srodkéw trwatych uzyto sformutowania zakup danego srodka to

nalezy to rozumie¢ jako: dostawa, montaz , uruchomienie i przeszkolenie personelu Zamawiajgcego.

Wszystkie urzgdzenia i obiekty, ktérych projekty sg czescig SIWZ nalezy wykona¢ zgodnie
z projektem. Pozostate urzgdzenia i obiekty powinny zosta¢ zaprojektowane przez Oferenta, zgodnie z

obowigzujgcymi normami i przepisami.

3.1 Specyfikacja techniczna Przedmiotu Zaméwienia

3.1.1 Roboty i materiaty budowlane- Budowa hali pro  dukcyjnej huty szkla wraz z
przytaczami, o swietleniem, drogami i placami manewrowymi.

Budynek huty to : Hala produkcyjna , Cze$¢ socjalno-techniczna, Cze$¢ administracyjna.
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Pow. Zabudowy 5 469,20 m?
Pow. Uzytkowa 8 563,30 m?
Pow. Catkowita 10 554,80m?2
Kubatura 82 243,10 m*

Wymagania odnosnie hali produkcyjnej:

- prace budowlane zgodnie z projektem budowlanym,

- instalacja elektryczna dla sity i oSwietlenia wraz z rozdzielniami od wskazanego w projekcie
przytacza do odbiorow,

- instalacja gazu od przytgcza do punktow odbioru na hali z wymaganymi stacjami
redukcyjnymi,

- instalacja wody od przytacza (projekt) do punktéw poboru i systemy wody uzdatnionej,

- instalacja centralnego ogrzewania,

- instalacja odgromowa i ppozarowa,

- kanalizacja $ciekéw sanitarnych od odbioréw do miejsca doprowadzenia jak w projekcie,

- kanalizacja $ciekéw technologicznych z systemami podczyszczania do miejsca zrzutu.

- kanalizacja deszczowa do miejsca odprowadzenia jak w projekcie

- przylegte drogi i place i ich oswietlenie.

Czes¢ socjalno techniczna zawiera miedzy innymi : laboratorium i Dziat Kontroli Jakosci, warsztat
regeneracji form, ktére nalezy doposazyé.

Wymagane wyposazenie zaktadowego laboratorium i Dziatu Kontroli Jakosci.
- Spektrometr XRF,
- Spektrofotometr UV-VIS-NIR,
- Mikroskop stereoskopowy,
- Analizator gazéw,
- Zestaw do analizy sitowej,
- Zestaw wag,
- Polaryskop z zestawem wzorcow naprezen,
- Tester odpornosci na cisnienie,
- Tester odpornosci na osiowe obcigzenie mechaniczne,
- Tester odpornosci na uderzenie,
- Tester odpornosci na szok termiczny,
- Urzadzenie do pomiaru pojemnosci nominalnej catkowitej,
- Pomiar grubos$ci powtok uszlachetniajgcych na korpusie,
- Pomiar grubosci powtok uszlachetniajgcych na gtéwce,
- Stolik do badania tarcia/poslizgu,
- Zestaw wzorcOw i przymiaréw.
Wymagane Wyposazenie w sprzet, urzgdzenia i maszyny Dzialu Przygotowania
Produkciji - regeneracja form.
- Tokarka numeryczna,
- Urzadzenie do badania pojemnosci form,
- Frezarka numeryczna DMU 50/70,
- Dekiel, regeneracja grawerki,
- kabina do malowania proszkowego,
- Oprzyrzagdowanie do tokarki numerycznej,
- Myjka warsztatowa do mycia i odtluszczania,
- Sprawdziany- narzedzia.

3.1.2 Roboty i materiaty budowlane — Budowa budynk  u zestawiarni wraz z
przyt aczami, o Swietleniem, drogami i placami manewrowymi.

Parametry wielkosciowe budynku:

dt. bud. 35,65 m
szer. bud. 8,80 m
wys. bud. 32,09 m
kondygnacje 1 (7 przeziernych pieter technicznych + podpiwniczenie)
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Pow. zabudowy 294,58 m2
Pow. Uzytkowa 2 165,60 m?
Kubatura 8 846,33m°

Poziomy kondygnaciji:  -4,80; 0,00; +2,90; +5,39; +9,50; +12,50; +19,00; +24,90.

Prace budowlane wraz z:

- instalacjg elektryczng dla technologii i oswietlenia wraz z rozdzielniami,

- instalacjg wody,

- instalacjg centralnego ogrzewania,

- instalacjg Sciekow,

- instalacjg sprezonego powietrza do roztadunku surowcéw,

- rampa do mechanicznego roztadunku wagonéw z piaskiem,

- przylegtymi magazynami piasku i sttuczki wraz z suwnicami,

- przylegtymi placami oswietleniem tych placéw i portierniami na placu przy zestawiarni do
rejestru i kontroli dostaw surowcOw oraz wagi samochodowej zgodnie z projektem budowlanym.

Specyfikacja techniczna wagi samochodowej:
- wymiary pomostu 18 x 3 m
- czujniki tensometryczne 6 szt.
- zakres wazenia do 60 Mg
- podziatka legalizacyjna 20 kg
- podziatka uzytkowa 20 kg
- dokfadnos¢ wazenia lll klasa handlowa OIML
- zasilanie 230 V +/- 10%, 50 Hz
Zakres dostaw dla wagi:
- 1 (jeden) zestaw prefabrykowanych zelbetowych pomostéw wazacych.
- 1 (jeden) zestaw prefabrykowanych zelbetowych elementéw fundamentéw wagi.
- 1 (jeden) programowy miernik wazgcy Scalex DWI na komputer klasy PC.
- 1 (jeden) konwerter RS 485/RS 232.
- 1 (jeden) komplet czujnikéw tensometrycznych, kable, puszki potaczeniowe,
osprzet mechaniczny.
- 1 (jeden) zestaw komputerowy wraz z oprogramowaniem Windows XP i
do wazenia.

3.1.3 Zakup dedykowanej kompletnej zestawiarni suro ~ wcéw

Linia nawaania i przygotowania zestawu oraz transportu zestiwpieca
szklarskiego - projekt, dostawy, mantaruchomienie.

Wyposazenie:

- silosy surowcoéw,

- podajniki kubetkowe,

- przenéiki, transportery,

- mieszarki,

- systemy wagowe,

- sterowanie procesem naeuia.

Dane technologiczne zestawiarni:

- produkcja zestawu: 200 t/gob

- cykl: 10 minut

- godzin pracy: 16

- wydajnge: 12,5 t/h

- wielké¢ zarobu: 2083 kg = 1,6 m3

- czas dozowania sktadnikéw do wag:i fw tym 0,5 min doktadnego dozowania)
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- czas zatadunku mieszarki:

3.1.4 Zakup pieca U-plomiennego z dogrzewem elektr

czas podawania nama: 3 min
czas opriniania tamy: 0,5 min
rezerwa: 0,5 min

czas mieszania: 5 min

czas spustu: 1 min

ycznym

3.1.4.1 Dane techniczne i wyposa 2Zenie :

Piec szklarski

Typ szkia

Sodowo - wapniowe

Kolor szkta

Bezbarwne, brgzowe, oliwkowe, zielone

Rodzaj szkia

Opakowaniowe, gospodarcze

Nominalna zdolno$¢ topienia

120 Mg/24h bez dogrzewu elektrycznego
160 Mg/24h z dogrzewem elektrycznym

llo$¢ linii produkcyjnych

3 linie: 2 linie z automatami IS-8 DG 4iV4”,
1 linia z automatem IS-6 DG lub SG 4 i V4".

Jakosé szkia

0,7 mm na 100g szkia .

Max. 60 pecherzykéw gazowych o $rednicy zastepczej <

Czynnik grzewczy — Basen wanny

Gaz ziemny Gz 50

Czynnik grzewczy — Cze$¢ wyrobowa

(dystrybutor)

Gaz ziemny Gz 50

Dogrzew elektryczny :
- dogrzew podstawowy,
- dogrzew barierowy,

- dogrzew czyszczacy,
- dogrzew przeptywu

3 PEN 50 Hz, 400 V/TNC , 1350 kW
3 PEN 50 Hz, 400 V/TNC, 450 kW
1 PEN 50 Hz, 230 V/TNC, 300 kW
1 PEN 50 Hz, 230 V/TNC, 50 kW

System bubblingu :

Technologia topienia wspomaganego impulsowym
bubblingiem powietrzem wzbogaconym parg wodng
lub samg parg wodng szkiet zredukowanych :
oliwkowych i bursztynowych z zestawow zawierajgcych
60% mieszanej stluczki obcej, w ktorej co najmniej
potowa stanowi szkto bezbarwne.

Zuzycie stluczki

35 -80 % , w tym takze w przypadku szkiet kolorowych
€0 najmniej potowa sttuczki bezbarwnej

Wysokosci poziomow:

- dno regeneratoréw

- parter

- pietro

- poziom lustra szkfa wzgledem
posadowienia automatéw

- poziom lustra szkfa wzgledem
poziomu * 0,00

+0,00 m
+0,00 m
+6,30m
+5,03m

+10,90 m

Czes¢ wyrobowa

Przygotowana do podtgczenia 3 kanatdéw zasilaczy

Zasilacze

Linieli2

Typ zasilacza K 36" — 26’

Wydajnos¢ szkia 30 Mg/24h — 70 Mg/24h

Temperatura kropli

1100 -1200 °C

Jednorodno$é ( THI )

Min 95% wg procedury Emharta
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Czynnik grzewczy

Gaz ziemny Gz 50

Zasilanie elektryczne 400 V/50 Hz

Linia 3

Typ zasilacza K 36" —24'+ 24’
Wydajnosé szkia 30 Mg/24h — 60 Mg/24h

Temperatura kropli

1100 -1200 °C

Jednorodno$é ( THI)

Min 95% wg procedury Emharta

Czynnik grzewczy

Gaz ziemny Gz 50

Zasilanie elektryczne

400 V/50 Hz

Dodatkowe wyposazenie

Strefa do barwienia masy szklanej frytg

3.1.4.2 Wymagania projektowe

Piec szklarski i cz_es$¢é wyrobowa (dystrybutor)

- wykonanie projektu pieca i czesci wyrobowej,
- regeneracyjny system odzyskiwania ciepta,

- system sterowania, kontroli i gromadzenia danych (SCADA),

- system kamery TV dla pieca,

- ciggty pomiar (zawartosci) tlenu w gazach odlotowych,

- automatyczna regulacja cisnienia w piecu,

- zastosowanie dogrzewu elektrodowego w strefach: topienia, klarowania i resorpciji,
- system dogrzewu elektrodowego w przeptywie,

- fatwa zmiana koloru szkia.

- przystosowany do technologii topienia wspomaganego impulsowym bubblingiem powietrzem
wzbogaconym parg wodng lub samg parg wodng szkiet zredukowanych : oliwkowych i
bursztynowych z zestawow zawierajgcych 60% mieszanej sttuczki obcej, w ktérej co najmniej
potowa stanowi szkto bezbarwne. .

Zasilacze

niezalezne systemy opalania i sterowania dla czesci wyrobowej i zasilaczy.

- dogrzew elektryczny w strefie kondycjonowania celem zapewnienia najwyzszej jednorodnosci

termicznej,

- systemy ogrzewania i chtodzenia dla zasilaczy musza by¢ podzielone na co najmniej

3 osobne strefy, kazda z nich wyposazona w automatyczng kontrole temperatury,

- koryto zasilacza powinno by¢ przygotowane do zainstalowania systemu upustu dennego

szkla,

— system mieszadet do eliminacji problemu ,kocich pazuréw”,

- 3 trojpunktowe termopary zamontowane w poprzek otworéw wylotowych misy spustowe;.

— Jeden z zasilaczy wyposazony w strefe kolorowania szkia.

3.1.4.3 Zakres dostawy

3.1.4.3.1 Dokumentacja

Kompletna dokumentacja pieca, cze$ci wyrobowej, zasilaczy i komina

Zzawierajgca :
- Opis techniczny,

- Instrukcje operatora,

- Instrukcje utrzymania,

- Liste czesci zamiennych,

- Schematy okablowania,

- Certyfikaty bezpieczenstwa.

3.1.4.3.2 Wyposa zenie pieca, cz e$ci wyrobowej i zasilaczy

Uklad dostarczania zestawu surowcow:

- przywannowy silos zestawu,
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- 2szt. zasypnikéw typu oscylacyjnego ze sterowaniem zdalnym z centralnej sterowni pieca oraz
lokalnym ze szafy sterowniczej zlokalizowanej przy zasypniku, chtodzone woda z obiegu
zamknietego, jeden czynny, drugi rezerwowy przygotowany do szybkiej wymiany.

Wyposazenie pieca wannowego do wytapiania szkta :

— System powietrza spalania, kompletny z wentylatorami i ukladem pomiaru natezenia
przeptywu,

- System ogrzewania cze$ci topliwej, kompletny, ze stacjami gazu, zaworami regulacyjnymi,
bezpieczenstwa i palnikami oraz pozostatymi niezbednymi akcesoriami.

— System wyciggu spalin z pieca, kompletny, zawierajgcy uktad rewersji z zasuwami i zespotem
kontroli ci$nienia w piecu.

— Ukfad elektrycznego dogrzewu w dnie i przeptywie, kompletny, z transformatorami,
elektrodami, kablami zasilajgcymi i sterujgcymi oraz szynoprzewodami.

- Instalacja dodatkowego podgrzewania powietrza do spalania cieptem spalin odlotowych po
regeneracji.

System chiodzenia powietrzem dla basenu i przeptywu wanny

— Wentylatory ( podstawowy + rezerwowy ) do chlodzenia basenu, wezgtowia sklepienia,
przeptywu, kompletne z silnikiem, kompensatorem na ramach wibroizolacyjnych,

- Uklad rewersji wentylatorow z uktadami tagodnego rozruchu,

— Kolektory, klapy i dysze ukfadu chtodzenia.

Sprzet pomocniczy

- Zamkniety uktad chtodzenia woda dla systeméw pieca, ktére jego wymagajg, kompletny,
wraz z pompami, uzdatnianiem wody, chtodnig, zbiornikami wyréwnawczymi, zaworami,
zaworami zwrotnymi i pozostatg niezbedng armatura,

— System kamery CTV z automatycznym systemem wycofywania, okablowaniem odpornym na
wysokie temperatury, kablami sygnatowymi i kolorowym monitorem,
umozliwiajgcej obserwacje procesu topienia we wnetrzu pieca szklarskiego.

— System czujnika poziomu szkla sprzezony z systemem sterowania zasypnikiem zestawu,

Materiaty ceramiczne:

- na konstrukcje basenu, scian ogniowych i sklepienia wanny,

- na $ciany, sklepienia i wytozenia regeneratorow,

- na kanaly, sciany i przykrycia czesci wyrobowej (dystrybutora) i zasilaczy.

Wymagania:
- materialy ceramiczne powinny pochodzi¢ od renomowanych dostawcéw,
- wybory materialowe dla poszczegdlnych czesci pieca powinny gwarantowac dobre
parametry eksploatacyjne wiasciwe dla miejsca zabudowy, w szczeg6lnosci:

o brak szkodliwych oddziatywan na mase szklana,

0 odpowiednig do miejsca zabudowy wysokg odpornos¢ korozyjng na dziatanie
masy szklanej, par i gazéw i/lub pytéw gwarantujgca ich zywotnos¢ nie krotszg
niz planowany okres kampanii pieca,

0 odpowiednie do miejsca zabudowy: odpornos¢ na petzanie
wysokotemperaturowe i wytrzymato$¢ mechaniczna,

0 odpowiednig do miejsca zabudowy odpornosc¢ na szoki termiczne,

o0 odpowiedni do miejsca zabudowy wspétczynnik przewodnictwa cieplnego i op6r
cieplny,

0 odpowiednig do miejsca zabudowy charakterystyke zmian wymiaréw wraz z
temperatura,

0 odpowiednie do miejsca zabudowy tolerancje ksztattu i wymiarow.

- wszystkie materiaty ceramiczne zaprojektowane do uzycia powinny posiadac atesty,
karty charakterystyki oraz instrukcje przygotowania i uzycia wymagane przepisami Unii
Europejskiej (dotyczy szczegblnie zapraw i cementéw).

Konstrukcije stalowe pieca, czesci wyrobowej zasilaczy z podestami obstugowymi,
— konstrukcje stalowe pieca, regeneratora, czesci wyrobowej, zasilaczy i konstrukcje
wsporcze zasilaczy
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Wymagania:
- konstrukcje stalowe powinny gwarantowa¢ zachowanie kontroli ich geometrii
podczas rozgrzewu i normalnej eksploataciji,
konstrukcja, rozmieszczenie (lay-out) i wykonanie podestéw obstugowych oraz
schodéw powinny gwarantowacé fatwy, petny i bezpieczny dostep obstugi do
wszystkich elementéw pieca, w szczegdlnosci elementéw sterowania i kontroli,
rozwigzania i wybory materiatlowe dla poszczegdlnych czesci konstrukcji
stalowej pieca powinny gwarantowac¢ najkorzystniejsze parametry
eksploatacyjne wiasciwe dla miejsca zabudowy, w szczegdlnosci:
o brak szkodliwych oddziatywan na mase szklana,
0 odpowiednig do miejsca zabudowy odpornosc¢ korozyjng i termiczna,
0 odpowiednig do miejsca zabudowy wytrzymato$s¢ mechaniczng oraz brak
podatnosci na odksztatcenia pod wptywem gradientdw i/lub zmian temperatury,
- wszystkie materiaty na konstrukcje stalowg, zaprojektowane do uzycia
powinny posiada¢ atesty, karty charakterystyki oraz instrukcje montazu (np.
spawania) wymagane przepisami unii europejskiej.

WyposaZzZenie czesci wyrobowej (dystrybutora) masy szklanej :

niezalezny system opalania mieszankg gaz-powietrze,

stacja przygotowania mieszanki gaz-powietrze,

wentylatory powietrza spalania i chtodzenia,

system wymuszonego chtodzenia radiacyjnego w obszarze wyj$cia szkta z przeptywu
(riserze),

niezalezny system wymuszonego chtodzenia szkla powietrzem,

oddzielny system sterowania ogrzewaniem i chtodzeniem w kazdej z sekcji oparty na
czujnikach optycznych (pirometry) i/lub termoelektrycznych (termopary) do pomiaru
temperatury, zainstalowanych w miejscach i w liczbie gwarantujgcych petng i szybka
kontrole zadanego profilu temperatur wzdtuz skrzydet dystrybutora,

Wyposazenie 3 zasilaczy :

niezalezny system opalania mieszankg gaz-powietrze,

stacja przygotowania mieszanki gaz-powietrze,

systemy dogrzewu elektrodowego w sekcjach equalizacyjnych (wyréwnywania
temperatury) zasilaczy,

wentylatory powietrza spalania i chlodzenia,

niezalezne systemy wymuszonego chtodzenia szkta w kazdej sekcji,

oddzielny system sterowania ogrzewaniem i chtodzeniem w kazdej z sekcji oparty na
czujnikach optycznych (pirometry) i/lub termoelektrycznych (termopary) do pomiaru
temperatury, zainstalowanych w miejscach i w liczbie gwarantujgcych petng i szybka

kontrole zadanego profilu temperatur wzdtuz zasilacza oraz wymaganego wspotczynnika

jednorodnosci termicznej szkta (THI),
systemy mechanicznego podnoszenia/opuszczania kazdego z zasilaczy,
systemy mieszadet do eliminacji efektu ,kociego pazura”,

System sterowania piecem:

system pomiaru/regulacji temperatur w sklepieniu pieca, w szkle i w dnie pieca
zbudowany na czujnikach optycznych (pirometry) i/lub termoelektrycznych (termopary)
zainstalowanych w miejscach i w liczbie gwarantujgcych petng i szybka kontrole
zadanego profilu temperatur,

system pomiaru/regulacji stosunku powietrze/gaz podawanego do palnikéw gtéwnych
systemu opalania pieca,

system pomiaru/regulacji ci$nienia w piecu,

system pomiaru/regulacji poziomu szkta w piecu,

system ciggtego pomiaru stezenia tlenu w spalinach z pieca,

system pomiaru przeptywu gazu i powietrza,

system pomiaru przeptywu powietrza chtodzenia basenu i przeptywu,

system pomiaru temperatur wody w obiegach chtodzacych,
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— system SCADA kompletny z oprogramowaniem, system wizualizacji kompletny z
oprogramowaniem, komputerem, drukarkg kolorowa, potgczeniem internetowym o
szybkosci i przepustowosci odpowiedniej do zdalnego wsparcia technicznego przez
dostawce,

- system UPS dla uktadéw sterowania pieca, dystrybutora i zasilaczy.

Rozgrzew i ustawienie parametrow pracy pieca

— Dostawca powinien dostarczy¢ sprzet do rozgrzewu pieca, w tym:

(0]
0o
(0]
(0]

(0]

Zestaw palnikéw wraz z instalacja,

Urzadzenia do zasypu sttuczki,

Aparature do monitorowania zmian geometrii pieca w trakcie rozgrzewu,
Aparature rejestrujgcg podstawowe parametry eksploatacyjne pieca podczas
rozgrzewu,

Aparature rejestrujgcg wskazniki emisyjne pieca.

3.1.4.4 Klimatyzowane i d zwiekochtlonne pomieszczenie sterowni pieca

szklarskiego

dostosowane do zabudowania szaf sterowniczychugias wyposaeniem
zgodne z wymogami BHP.

3.1.45 Komin @1100 mm, h=45m wraz:

- filtrerpain gwarantujcym emisg pytéw < 10-30 mg/Nm

do emisji gazow odlotowych z pieca szklarskiego.

3.1.5 Zakup automatéw 8 sekcyjnych 4ivs" DG zwyp  osazeniem ( wpychacz,
przeka znik, transportery) — 2 szt.

Wymagania:

Automaty przygotowanych do formowania w procesach BB, PB i NNPB z transporterami
wyrobéw do odprezarek (wzdtuzny, przenosnik katowy, poprzeczny) wraz z wpychaczami
3 osiowymi oraz Serwo - mechanizmami zasilaczy przystosowanych do pracy dwukroplowej.

Wyposazenie / wymagania obligatoryjne dla automatéw:

- innowacyjny system wytwarzania opakowan szklanych z warstwg fosforanéw na
wewnetrznej powierzchni, tj, technologia produkcji opakowan szklanych o
podwyzszonej odpornosci na dziatanie wody i cechami antybakteryjnymi z wewnetrzng
powierzchnig uszlachetniajgcg fosforanami glinu i/lub cynku domieszkowanymi jonami

srebra.

— ukifad transportu kropli, kompletny z rynnami, deflektorami, uchwytami, wspornikami i systemem
natryskiwania emulsji,

- zestaw formuj gcy zaworéw proporcjonalnych,

- system serwo przerzutnika i serwo odstawiacza ,

- centralny system smarowania,

— wyrzutnik wybrakowanych wyrobow z transportera wzdtuznego,

- skomputeryzowany system timingu,

- synchronizacja napedéw serwo-zasilacza, rynien dostarczajgcych krople, maszyny formujgcej,
transporteréw i wpychacza,

— akcesoria wymienne dla jednego wyrobu,

— komplet form dla jednego wyrobu,

- zestaw cze$ci zamiennych,

— kompatybilno$¢ z maszynami i urzgdzeniami kontrolnymi,

- dokumentacja techniczna maszyny ze specyfikacjg czesci oraz przytaczy mediéw: pradu,
sprezonego powietrza, prozni, wody,

- diagramy i schematy instalaciji: elektrycznej, sprezonego powietrza, prézni i wody.

— instrukcje obstugi i utrzymania ruchu,
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- certyfikaty bezpieczenstwa,
— harmonogram montazu i uruchomienia.

Wymagane wyposazenie dla serwomechnizmow:
- ukitad napedu tuby, kompletny z systemami sterowania predkoscig obrotows i regulaciji
wysokosci potozenia,
- koryto stalowe misy dopasowane do rozmiaréw zasilaczy, kompletne z palnikami,
kolektorami i przytgczami mieszanki gaz/powietrze,
- ukfad napedu wyttocznikow kompletny z ramami no$nymi,
- system smarowania,
- komplet materiatéw ogniotrwatych dla wylozenia misy tgcznie z izolacjg wysokiej
jakosci (z materiatéw mikroporowatych),
- misa, tuba, oczko, wyttoczniki,
- uchwyty i mocowania wszystkich elementéw ceramicznych w obrebie misy,
- mechanizm nozyc kompletny ze zbiornikiem, systemem mieszania, pompg i systemem
dozowania emulsiji,
- zyletki nozyc i przymiary,
mikroprocesorowy system sterowania potgczony z komputerem maszyny formujgcej i z panelem
lokalnym.

Uruchomienie i ustawienie parametrow formowania
— Dostawca powinien dostarczy¢ sprzet niezbedny do uruchomienia, w tym:
o Urzadzenia do zdalnego i kontaktowego pomiaru temperatury form i szkia,
o Urzadzenia do kontroli timingu,
o Urzadzenia do kontroli wahan wagi kropli.

3.1.6 Zakup automatu 6 sekcyjny 4 i ¥4"SG w wyposa  zeniem ( wpychacz, przeka znik,
transporter).
Wymagania:
Automat szklarski 1S-6 SG 41%"iDG 4i ¥."przygotowany do formowania w
procesach BB, PB i NNPB z transporterami wyrobow do odprezarek (wzdtuzny,
przenosnik kgtowy, poprzeczny) wraz z wpychaczem 3 osiowym oraz z
Serwo - mechanizmem zasilacza przystosowanego do pracy dwukroplowej.

Wyposazenie / wymagania obligatoryjne dla automatu :

- innowacyjny system wytwarzania opakowan szklanych z warstwg fosforanéw na
wewnetrznej powierzchni, tj, technologia produkcji opakowan szklanych o
podwyzszonej odpornosci na dziatanie wody i cechami antybakteryjnymi z wewnetrzng
powierzchnig uszlachetniajgcg fosforanami glinu i/lub cynku domieszkowanymi jonami
srebra.

— ukifad transportu kropli, kompletny z rynnami, deflektorami, uchwytami, wspornikami i systemem
natryskiwania emulsji,

- zestaw formuj gcy zaworow proporcjonalnych,

- system serwo przerzutnika i serwo odstawiacza ,

- centralny system smarowania,

- wyrzutnik wybrakowanych wyrobéw z transportera wzdtuznego,

- skomputeryzowany system timingu,

- synchronizacja napedéw serwo-zasilacza, rynien dostarczajgcych krople, maszyny formujgcej,
transporteréw i wpychacza,

— akcesoria wymienne dla jednego wyrobu,

— komplet form dla jednego wyrobu,

— zestaw czesci zamiennych,

— wyposazenie w zestaw przezbrojenia na pojedyncza krople ( SG).

- kompatybilnos¢ z maszynami i urzgdzeniami kontrolnymi,

- dokumentacja techniczna maszyny ze specyfikacjg czesci oraz przytgczy mediéw: pradu,
sprezonego powietrza, prozni, wody,

- diagramy i schematy instalaciji: elektrycznej, sprezonego powietrza, prézni i wody.
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— instrukcje obstugi i utrzymania ruchu,
- certyfikaty bezpieczenstwa,
— harmonogram montazu i uruchomienia,

Wymagane wyposazenie dla serwomechnizmu:
- ukfad napedu tuby, kompletny z systemami sterowania predkoscig obrotowsg i regulacji
wysokosci potozenia,
- koryto stalowe misy dopasowane do rozmiardéw zasilaczy, kompletne z palnikami,
kolektorami i przytgczami mieszanki gaz/powietrze,
- ukfad napedu wyttocznikow kompletny z ramami no$nymi,
- system smarowania,
- komplet materiatow ogniotrwatych dla wylozenia misy tgcznie z izolacjg wysokiej
jakosci (z materiatéw mikroporowatych),
- misa, tuba, oczko, wyttoczniki,
- uchwyty i mocowania wszystkich elementéw ceramicznych w obrebie misy,
- mechanizm nozyc kompletny ze zbiornikiem, systemem mieszania, pompg i systemem
dozowania emulsiji,
- zyletki nozyc i przymiary,
- mozliwo$¢ do pracy z automatem w systemie SG,
mikroprocesorowy system sterowania potgczony z komputerem maszyny formujgcej i z panelem
lokalnym.

Uruchomienie i ustawienie parametréw formowania
- Dostawca powinien dostarczy¢ sprzet niezbedny do uruchomienia, w tym:
o Urzadzenia do zdalnego i kontaktowego pomiaru temperatury form i szkia,
o Urzadzenia do kontroli timingu,
o Urzadzenia do kontroli wahan wagi kropli.

3.1.7 Zakup wentylatoréw chtodzenia cz  esci formuj gcych oraz transportera wraz z
kolektorami — 3 szt.

System dopasowany do 2szt. automatéw IS 8 DG + 1szt. automatu 1S 6 DG.
Skitadajacy sie z wentylatoréw z silnikami napedowymi na ramach anty wibracyjnych,
kazdy silnik wyposazony w falownik do sterowania wydajnoscia, rury i kolektory,
niezbedna armatura, system regulacji wydajnosci chtodzenia doprowadzony do kabin
sterowni automatow.
Parametry wentylatorow:
Wentylatory chtodzenia przedform  dla automatow IS 8 ( x 2 szt.)

- wydajnos¢ 30 000 ms3/h,

- cisnienie 1 250 daPa,

- obroty 2980 obr/min,

- moc silnika 160 kW.
Wentylatory chtodzenia form i transportera dla automatéw IS 8 ( x 2 szt)

- wydajnos¢ 12 000 m3/h,

- ci$nienie 837 daPa,

- obroty 3000 obr/min,

- moc silnika 45 kW.
Wentylator chtodzenia form  dla automatu IS 6

- wydajnos¢ 24 000 ms3/h,

- ciSnienie 1 250 daPa,

- obroty 2950 obr/min,

- moc silnika 110 kW.

3.1.8 Zakup granulatora
Wymagania:
- Granulator z systemem chiodzenia wodnego z wodg w obiegu zamknietym .
Obieg wody sktadajgcy sie z rezerwowego zbiornika wody, systemu pomp, rur, armatury i
przelewu do systemu kanalizacji wody technologicznej.
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- Wymiarowo dostosowany do rozstawow rynien zrzutu kropel z automatow( patrz lay-out).

3.1.9 Zakup transportera odbioru stluczki
- odbior sttuczki na poziomie + 0,00 m z granulatora do przywannowego silosa sttuczki
wg. layout'u, transporter taSmowy.

3.1.10 Zakup rynny odbioru kropli.
Komplet rynien do odbioru kropli i odprowadzenia gorgcego szkia
do granulatora dla 3 szt. automatéw wg. standardu dostawcy automatu.

3.1.11 Zakup ptyt stalowych pod automaty, 3szt.
System z ptyt stalowych dla pomostéw, podestéw obstugowych dla 3 szt.
automatow wg. standardu dostawcy automatu.

3.1.12 Zakup piecow do podgrzewania cz esci formuj gcych, 2 szt.
- czynnik grzewczy gaz Gz 50,
- max. temp. pracy 600°C,
- uzyteczna wysokosé komory pieca 500 mm,
- zakres: piec kompletny z wozkiem i szafg sterowniczg,
- szerokosé uzyteczna wozka 1000 mm,
- dlugos$¢ uzyteczna wozka 1300 mm.

3.1.13 Zakup steréwki do automatu wraz z klimatyzac  jg. ( wg. lay-out'u)
- Dostosowana wymiarowo do obstugi i umieszczenia armatury sterowniczej dla 3 szt.
automatow szklarskich,
- w wykonaniu dzwiekochtonnym,
- dostosowany do warunkéw pracy ilosci oséb obstugi automatow i wymogow BHP.

3.1.14 Zakup urz gdzen do uszlachetniania na gor 3co, 3 szt.
Dane techniczne :
- szybkos$¢ przesuwu wyrobéw mx. 0,8 m/s,
- ilo$¢ uszlachetnianych wyrobéw mx. 500/min,

- Wys. wyrobow 40 — 350 mm,

- $rednica wyrobow 30 — 160 mm,

- zasilanie elektryczne 3x 400 V, 50 Hz,
- pobér mocy 6,5 kW,

- dlugos$c¢ efektywnej przestrzeni uszlachetniania 1300 mm.
Wyposazenie:

- sterowanie mikroprocesorowe,

- kontrola ilosci srodka uszlachetniajgcego,

- sygnalizacja ubytku ptynu w beczce,

- sterowanie pracy grzatek,

- sygnalizacja stanéw alarmowych,

- tunel ze stali kwasoodpornej,

- mechaniczna regulacja przestrzeni uszlachetniajace;.

3.1.15 Zakup emitoréw nad dach hali z urz adzen do uszlachetniania, 3 szt.
Do odprowadzenia emisji z urzgdzeh uszlachetniajgcych wg. standardu dostawcy
urzadzen do uszlachetniania na gorgco.

3.1.16 Zakup urz gdzenia do przygotowania emulsji do ostrzy tn  gcych.
Wystarczajacy dla dozowania emulsji na trzy automaty szklarskie ( 2x IS 8 DG i jeden
IS 6 DG).
System musi by¢ dostosowany i podtgczony do systemoOw sterujgcych automatow
szklarskich.

3.1.17 Zakup odpr ezarek gazowych, 3 szt.
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3.1.18

3.1.19

3.1.20

3.1.21

3.1.22

- wysokosé uzyteczna tunelu 400 mm,

- czynnik grzewczy: gaz Gz 50,

- zakres temperatur odprezania 480°C - 560°C

- zakres dostaw: odprezarka kompletna z zabudowang sekcjg tadowania i mostem
chtodzacym na wyjsciu , szafg sterowniczg, petnym okablowaniem podtgczonym
do szafy sterowniczej, instalacjg gazu do zaworu przytgczeniowego i siatkg
transportowg ( stalowa o zawartosci 18% Cr i 8% Ni ), z standardowym zestawem
czesci zamiennych.

- 2 szt. dobrane do wydajnosci automatu IS — 8 DG,
- 1 szt. dobrana do wydajnosci automatu IS — 6 DG.

Zakup urz gdzen do uszlachetniania na zimno, 3 szt.
Wymagania:

- uszlachetnianie,goéra —dot”,

- z centralnym systemem przygotowania i podawania emulsji oraz podwéjnym
uktadem dozowania przystosowanym do uzycia dwéch ptynéw.

Dane techniczne :
-szerokos¢ tasmy odprezarki + 1000 mm,
- zasilanie elektryczne 400V, 50 Hz, sterowania 24V =,
- zasilanie pneumatyczne  4- 6 bar, min 3,5 bara,
- strumien natrysku : regulowany,
- §rednica dyszy pistoletu  1mm (standard),
- ci$nienie min. emulsji uszlachetniajgcej 100mbar,
- mx. przeptyw chwilowy 800 I/min.

Zakup stotéw zbiorczych za odpr ezarka, 3 szt.

Stét z tasm lamelowych , wymiarowo dobrany do wydajnosci linii produkcyjnych.
Automatyka i naped musi by¢ podtgczony do gtéwnego panelu sterowniczego linii
kontrolno —sortowniczych.

Zakup transporteréw lamelowych liniowych, 3 szt. (wg. lay-out'u)

Linie transportowe ( kontrolno-sortownicze) do wyrobéw od odprezarek do wejscia
do paletyzatora z zainstalowanymi przenosnikami wyrobow ( elewatory) , géra — déf
( pietro — parter) majgcych funkcje odwracania i przedmuchiwania wyrobow.
Wyposazone w gtéwny panel sterowniczo — kontrolny z petnym okablowaniem.

Dla linii automatu 1S-6 nalezy skonfigurowac linie uwzgledniajgcg produkcje
wyrobow o skomplikowanych ksztattach i duzych gabarytach w systemie
przezbrojenia automatu na jedng krople (SG).

Zakup kamer kontrolnych, 3 szt.

Do bezkontaktowego wykrywania wad wizualnych na korpusie, gtéwce i dna.
— wydajnosé¢ do 300 but./min.
- wysokos¢ max. wyrobu 350 mm
- max. $rednica wyrobu 130 mm
- identyfikowane wady:
o kamienie, wtrgcenia szkliste, duze i drobne pecherze,
zabrudzenia, otarcia,
smaitpie hustawki” (birds wings),
nieréwnosci, mikropekniecia i odpryski gtowki
odchylenia wymiarowe poza tolerancja,
brak pionowosci i owalnos¢
naprezenia w szkle w dnie i na korpusie,
odczyt numeru formy (kod kropkowy lub alfanumeryczny).

O O0OO0O0O0OO0OOo

Zakup maszyn kontrolnych , 3 szt.
Do kontaktowego i bezkontaktowego wykrywania wad gtéwki, korpusu i dna
butelki.
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— wydajnos¢ do 300 but./min.

— wysokos$¢ max. wyrobu 350 mm
- max. $rednica wyrobu 130 mm,
- identyfikowane wady:

wymiary i wady gtowki,
wysokosé,

fale osiadania szkia,

wady korpusu, szyjki i dna,
grubos¢ $cianki,

owalnos¢,

odczyt numeru formy (kod kropkowy lub alfanumeryczny)

O O0OO0OO0OO0OO0Oo

Wyposazenie / wymagania obligatoryjne dla maszyn kontrolnych (pkt 3.1.21 i3.1.22):
— System sterowania z archiwizacjg danych,
- Klimatyzacja i filtrowanie powietrza dla uktadéw optycznych i elektronicznych,
- Uktad porzgdkujgcy wyroby na wejsciu,
- Wyrzutniki wybrakowanych wyrobéw,
— Dokumentacja techniczna maszyn ze specyfikacjg czesci oraz przytgczy mediéw: pradu,
sprezonego powietrza, prézni,
— diagramy i schematy instalacji: elektrycznej, sprezonego powietrza, prozni.
— instrukcje obstugi i utrzymania ruchu,
- certyfikaty bezpieczenstwa,
— harmonogram montazu i uruchomienia.

Uruchomienie i ustawienie parametréw maszyn kontrolnych
- Dostawca powinien zapewni¢ sprzet niezbedny do uruchomienia, w tym:
o Urzadzenia do kontroli timingu,
o Urzadzenia do kontroli parametrow optycznych.

3.1.23 Zakup paletyzatoréw, 3 szt.
Wyposazenie:

- automatyczny ustawiacz rzedowy wyrobow dostosowany do wydajnosci
i rodzaju wyroboéw na linii,

- glowica chwytajgca z systemem dla butelek,

- wymienny system chwytania z prézniowymi gtowicami do stoikow

- stét zbiorczy,

- centralny system sterujacy,

- transportery podajgce puste palety na wejsciu,

- transportery odbierajgce petne palety na wyjsciu,

- podajnik tacek,

- system naktadajacy folie na kazdg warstwe paletyzowanych wyrobow
wbudowany w rame centrujgca,

Dostosowane wydajnoscig do wydajnosci automatéw 1S- 8 DG i IS- 6 DG.

3.1.24 Zakup urz gdzen do automatycznego skladania tacek, 3szt.
Dostosowane do paletyzatorow z p-ktu 3.1.23 wg. standardu dostawcy paletyzatorow.

3.1.25 Zakup urz gdzenia do automatycznego przygotowania palet.
Skladajmy sie z transporteréw rolkowych zintegrowany z systemem paletyzacji i wozkiem
do transportu palet.

3.1.26 Zakup urz gdzenia do transportu wewn etrznego wyrobow gotowych ( wézek ).
Do dostarczania palet do paletyzatoréw i tadunkéw paletowych z paletyzatora do
pieca do foliowania jezdzgcy na torowisku.

Wymagania:
- wbudowany transporter rolkowy dla zachowania idealnej stabilnosci palety,
- naped silnikowy regulowany falownikiem,
- fotokomérki zwalniajgce i pozycjonowania przy kazdej stacji paletyzatora,
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dociskacz dla zapewnienia stabilnosci petnych palet podczas transportu,
urzadzenie dla zapewnienia bezpieczenstwa personelu,
linia trakcyjna z podporami,

- system automatyki sterowania skorelowany z paletyzatorami i piecem do
foliowania,

- predkos¢ srednia ca. 40m/min,

- torowisko.

3.1.27

3.1.28

3.1.29

3.1.30

3.1.31

3.1.32

3.1.33

Zakup pieca do foliowania palet.

Sposob naktadania folii: spadochronowy,
Czynnik grzewczy: gaz ziemny Gz 50 ,
konstrukcja pieca z ruchoma ramg obkurczajgca,
system na 2 rolki podajacy folie,

rama do pobierania i narzucania kaptura z folii,
Wydajnosé: do 25 palet/h

Grubos¢ folii: 60 — 200 mikronow.

Zasilanie elektryczne: 400V, 50 Hz,

system transporteréw rolkowych ze stotem obrotowym do transportu palet z wozka poprzez
stanowisko zgrzewania do miejsca odbioru zgrzanych tadunkéw paletowych.

Zakup urz gdzen do transportu brakéw na poziomie ,1”, 3 szt.

Transportery z tasmami ( tasmowe) brakéw odbierajgce braki z linii kontrolnych na pietrze
zakonczone lejami przesypowymi podtgczone do systemu odbioru brakéw z linii
kontrolnych do silosa sttuczki przy wannie szklarskiej (rowniez sterowanie elektryczne).

Roboty i materiaty budowlane — Torowisko woz  ka.

Torowisko o dtugosci szerokosci hali produkcyjnej kupuje sie z wézkiem ( patrz. Pkt. 3.1.26)

z wytycznymi do zabudowania w posadzce hali. Do torowiska dodatkowo stupy do
zamocowania sieci trakcyjnej przy torowisku, wraz z siecig .

Zakup urz gdzenia do transportu brakéw na poziomie ,,0” ( wg.lay-out’u).

Dalszy cigg systemu odbioru brakéw z poziomu ,1” i dostarczenia ich do silosu sttuczki
ze wspolnym sterowaniem elektrycznym.

( transportery tasmowe, kruszarka , silos sttuczki, podajnik kubetkowy, system
dozowania i odwazania sttuczki skorelowany z dodawaniem sttuczki , obcej”).

Zakup spr ezarek, 4 szt.

Cisnienie robocze sieci : 4,5 6 bar,

Zapotrzebowanie powietrza ca . 140 m3/min ( ca. 136 m3/min przy 4,5 bar i

4 m3/min przy 6 bar),

Czynnik chlodzacy : powietrze

3 szt. pracujg ( jedna z falownikiem) i 1szt. w gotowosci podtaczona do instalacji stanowi
rezerwe.

Poziom hatasu do 80 dB, w zwartej obudowie.

Zakup pomp pré zniowych, 3 szt.

Typ: sprezarkowy,

Czynnik chtodzacy: powietrze,

Poziom prézni: - 0,85 bar,

Zapotrzebowanie prézni razem: ca 500 m3/h,

2szt. pracujg ( jedna z falownikiem) i 1 szt. w gotowosci poditgczona do instalacji
stanowi rezerwe.

Poziom hatasu do 70 dB, w zwartej obudowie.

Zakup osuszaczy, 2 szt.

Dopasowane do wydajnosci, zakresu temperatur pracy oraz cisnienia roboczego
sieci sprezonego powietrza, w zwartej obudowie.

Typ: chtodniczy.
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3.1.34 Zakup systemu oddzielania wody od kondensatu

System oddzielania wody od kondensatu powinien zosta¢ dostosowany do wydajnosci sieci
sprezonego powietrza.

3.1.35 Zakup zbiornikéw ci $nieniowych, 8 szt.

- Na ci$nienie robocze sieci 8 bar,
- 6szt.ca 2,5 m3, 2szt 10,0 m3,
- Z armatuy i zaworami bezpiecahstwa.

3.1.36 Zakup instalacji spr ezonego powietrza i pré6 zni wraz z monta zem, 3 szt.

Instalacja sprezonego powietrza : Rury o dobranych przekrojach, zawory odcinajgce,
reduktory sprezonego powietrza , separatory cyklonowe , filtry.

Dobra¢ zgodnie z zapotrzebowang iloscig, poziomem cisnienia, wymagang czystoscig i
suchoscig wymagang dla urzadzen do ktérych jest doprowadzone.

Sie¢ sprezonego powietrza wyposazyé w system sterowania i nadzoru pozwalajgcy na
uzyskanie pelnego zakresu kontroli pracy sprezarek i rozdziatu sprezonego powietrza

z zabudowg sond pomiarowych przeptywu w rurociggach z eksportem danych za pomocag
sieci.

Dla instalacji prozni: zastosowa¢ odolejacz wychwytujacy zanieczyszczenia mechaniczne i
smar grafitowy od smarowania czesci formujgcych automatéw oraz 3szt. zbiornikbéw prozni
ca 2,5 m3przy automacie, Rury i niezbedna armatura.

3.1.37 Instalacje kablowe oraz rozdzielnie NN, 3sz t.

3.1.38

Instalacje elektryczna dla zasilania technologii nalezy z rozdzielni NN rozprowadzic¢
do urzadzen i rozdzielni stanowiskowych wg. layout'u rozmieszczenia urzadzen.
Na wyposazeniu rozdzielni nalezy przewidzie¢ 2 szt. komér transformatorowych z
transformatorami:
- Typ transformatora: zywiczny — dystrybucyjny,
- Moc znamionowa: 2000 kVA,
- Up/Uw: 15,75/0,42 £ 2x 2,5% kV,
oraz:
Agregat prgdotwérczy 500 kW (do zasilania awaryjnego w wypadku zaniku
zasilania podstawowego).

Zakup oprogramowania do zintegrowanego zar  zadzania produkcj 3.
System skladajacy sie z: Oprogramowania, komputera nadzorujgcego, sieci
komputerowej, interfejséw, tgcz, oprzyrzadowania i 3 szt. komputeréw
warsztatowych dla kazdej linii produkcyjnej zainstalowanych w sterowni automatow
szklarskich.

Wymagania:

-liczy licze cieé kropel,

- ilo$¢é wyrobéw na wyjsciu z automatu,

- ilo$¢ wyrobéw na wejsciu do odprezarki,

-ilo$¢ wyrob6w na poczatku linii kontrolnej,

- ilos¢ odrzutéw na kazdej maszynie kontrolnej ze wskazaniem rodzaju wady wzgledem
nr formy,

- ilos¢ butelek wychodzacych z paletyzatora,

- prowadzi statystyke ilosci wad i rodzaju wad.

- oblicza dobrg produkcje na linii, ilo$¢ odrzuconych,

- sumuje produkcije,

- przesyt danych do systemu.

- archiwizacja danych.

25



4. Wymagania dla ruroci ggow, instalacji elektrycznej, aparatury kontrolno -
pomiarowej i automatyki

4.1. Ruroci agi i instalacja elektryczna

Zaklad potagczony bedzie z siecig dystrybucyjng. Giéwny rozdziat niskiego napiecia w
Zakfadzie bedzie realizowany poprzez rozdzielnie gtdwng niskiego napiecia, zasilang z rozdzielni
Sredniego napigecia za posrednictwem transformatora. W przypadku utraty dwoch giéwnych zrodet,
agregat pradotwdrczy bedzie pozwalat na w pelni bezpieczne zatrzymanie linii. Instalacja zawiera¢
bedzie wszystkie urzadzenia elektryczne zwigzane zrozdzialem gitéwnym: transformatory SN/NN,
rozdzielnie gtdéwng niskiego napiecia, baterie kondensatoréw, falowniki, prostownik do tadowania
akumulatoréw. Zawiera¢ bedzie rowniez wyposazenie elektryczne konieczne do zasilania oraz kontroli
i sterowania catosci urzadzen procesu: urzadzenia rozruchowe, nastawniki, szafy, skrzynki rozdzielcze

i szafy automatyki.

1. Przewiduje sie zastosowanie transformatoréw w izolacji zywicznej wzmocnionej wioknem
szklanym zapobiegajgcej przedostawaniu sie wilgoci i chronigcej przed agresywnym
Srodowiskiem, wnetrzowych z petng automatykg zabezpieczeniowg umozliwiajgcg ich petny
zdalny monitoring i sterowanie.

2. Transformatory nalezy dobiera¢ do ciggtej pracy przy parametrach znamionowych dla danej
temperatury otoczenia i warunkéw srodowiskowych panujgcych na terenie Zakladu. Nalezy
uwzglednia¢ poprawke wystepowania harmonicznych zwigzanych z nieliniowymi
obcigzeniami. Wykonanie zgodnie z normami PN-EN 60076.

3. Nalezy dostarczy¢ liczniki i przektadniki zgodne z wytycznymi projektowymi dla uktadéw
pomiarowo - rozliczeniowych obowigzujgce na terenie miejscowego Zaktadu Energetycznego.

4. Klasa ich powinna odpowiada¢ wymogom rozliczania energii w kogeneracji. Liczniki powinny
posiada¢ pola odczytu wskazan oraz wyjscia impulsowe do monitorowania w systemie
SCADA.

5. Wykonawca kontraktu przeprowadzi uzgodnienia z miejscowym Zaktadem Energetycznym
tak, aby zainstalowano wiasciwe liczniki. Wykonawca kontraktu zapewnia petne pomiary dla
wszystkich podigczen zasilajgcych.

6. Wszystkie rozdzielnie i tablice odptywowe nalezy wyposazy¢ w podliczniki i spigé w system
monitoringu i zarzagdzania energia.

7. Rezerwowy agregat niskiego napiecia umozliwig zasilanie instalacji, stanowigc jej
zabezpieczenie w przypadku jednoczesnej utraty zasilania.

8. Rozruch agregatu bedzie automatyczny przy braku napiecia. Przewidziane sg niezbedne
blokady uniemozliwiajgce réwnolegltg prace agregatu i zasilania z sieci. Parametry
rezerwowego zasilania zostang podane przez Wykonawce.

9. Urzadzeniom, ktére nie posiadajg wtasnego zasilania awaryjnego (a utrata zasilania mogtaby
spowodowac¢ ich uszkodzenia) nalezy zapewni¢ zasilanie gwarantowane UPS. W przypadku
awarii zasilania powinno by¢ zapewnione synchronizowane przetgczenie z zasilania

sieciowego na gwarantowane.
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Wykonawca kontraktu zapewni, ze wyposazenie elektryczne dostarczane w ramach kontraktu,
dziatajgce w obecnosci harmonicznych wystepujgcych w zasilaniu dostarczanym przez Zakiad
Energetyczny nie bedzie miato szkodliwego wptywu na dziatanie instalacji lub wyposazenia
dostarczanego w ramach kontraktu.

Dodatkowo wykonawca kontraktu zagwarantuje, ze wszystkie wymagania stosownych
przepiséw odnosnie pradoéw harmonicznych Ilub znieksztalcen napiecia nie zostang
przekroczone w wyniku dzialania instalacji w najmniej korzystnych warunkach.

Instalacja elektryczna oraz jej konfiguracja bedzie zawieraé wszystkie niezbedne urzadzenia
aby calos¢ pracowata w zakresie parametréw znamionowych w przypadku wystgpienia
usterek we wszystkich mozliwych warunkach dziatania w dowolnym punkcie obwodu
elektrycznego wykonanego w ramach kontraktu.

Catos¢ wyposazenia bedzie mie¢ wlasciwe parametry znamionowe, w celu ograniczenia
poziomu zakldcen nalezy stosowac urzgdzenia zmniejszajgce poziom zaktocen. Ograniczenie
poziomu zaktocen nalezy osigga¢ bez powodowania problemdw z napieciem na jakiejkolwiek
szynie zbiorczej lub czesci urzadzenia zasilanym z dowolnego zrodta.

Wykonawca kontraktu dokona petnego uzgodnienia z miejscowym Zakladem Energetycznym
na temat poziomu zaktécen w sieci energetyczne;.

Wykonawca Kontraktu zainstaluje rozdzielnice, tak aby zapewni¢ wtasciwe dziatanie obiektu i
wyposazenia dostarczanego w ramach Kontraktu.

W miare mozliwosci tablice rozdzielcze niskiego napiecia i centra sterowania silnikéw powinny
pochodzi¢ od jednego wybranego producenta, a ich konstrukcja bedzie wykonana z
elementéw wybranych pod wzgledem petnej standaryzacji. Nalezy stosowac tylko elementy
posiadajgce certyfikaty IEL, ASTA lub KEMA i zgodne z zatozonymi poziomami zaktécen.
Tablice oraz panele sterowania silnikami itp. bedg opracowane i wykonane zgodnie z Polskimi
Normami.

Silniki elektryczne przeznaczone do pracy w temperaturach otoczenia do 55°C powinny by¢
typu indukcyjnego klatkowe, odpowiednie do rozruchu bezposredniego. Przy wyborze silnika
nalezy zwrdci¢ uwage na charakterystyki rozruchu w zaleznosci od obcigzenia.

Wszystkie silniki bedg pracowa¢ z zasilaniem trojfazowym 400V, 50Hz i bedg spetiac¢
standardy Polskich Norm. Obudowy silnikéw do zastosowan wewngtrz budynkéw beda
posiadac stopien ochrony nie mniej niz IP54.

Wszystkie napedy silnikowe bedg oznakowane zgodnie z ich potgczeniem z odpowiednimi
rozrusznikami.

Kopie $wiadectw prob silnikéw w trzech egzemplarzach nalezy dostarczy¢ do akceptacii.
Dodatkowe kopie powinny znajdowac sie w instrukcji dziatania i obstugi oraz DTR.

Silniki elektryczne majg byé zabezpieczone przy pomocy wytacznikéw silnikowych
z odpowiednio dobranym zabezpieczeniem zwarciowym i regulowanym zabezpieczeniem
nadprgdowym. Przy wyzszych mocach zalecane jest zabezpieczenie przy pomocy
specjalizowanych przekaznikéw elektronicznych.

Przekazniki zabezpieczajace bedg spetnia¢ wymagania odpowiednich Norm Polskich.
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Wszystkie obiekty bedg posiada¢ oswietlenie zapewniajgce odpowiednie natezenie swiatta,
zgodnie z ich przeznaczeniem. Natezenie oswietlenia na ptaszczyznie roboczej
w pomieszczeniach, na stanowiskach pracy i na ciggach komunikacyjnych powinno spetiaé
wymagania normy PN-EN 12464-1:2004,

Sterowanie oswietlenia, w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczenia i czestotliwosci jego
uzytkowania, bedzie sie odbywaé recznie bgdZz automatycznie. Automatyczne sterowanie
bedzie realizowane za pomoca wytgcznika zmierzchowego lub/i czujnikdw obecnosci.

Tam gdzie zachodzi taka potrzeba nalezy stosowa¢ dodatkowe oswietlenie miejscowe
stanowisk pracy.

Uktad komunikacyjny nalezy oswietli¢ za pomocg opraw oswietleniowych z lampami
sodowymi o mocy 150W i kompensacjg mocy biernej. Natezenie $wiatta na drogach
i chodnikach powinno spetnia¢ Polskie Normy. Oswietlenie zewnetrzne powinno posiadac¢
sterowanie zdalne z obiektowych stacji operatorskich oraz z wytgcznikéw zmierzchowych lub
sterowanie reczne z tablic o$wietlenia zewnetrznego.

Zagospodarowanie Terenu nalezy wyposazyé w sieci i instalacje oswietlenia terenu
z uwzglednieniem oswietlenia awaryjnego urzadzen stuzacych ochronie przeciwpozarowej
obiektu

Nalezy zapewni¢ bezobstugowe oswietlenie awaryjne gwarantujgce bezpieczne przejscie,
ucieczke i wyjscie z budynkéw, konstrukcji, klatek schodowych w przypadku przerwy
w zasilaniu. Dodatkowo minimum 10% opraw zainstalowanych w obszarach produkcyjnych
bedzie dziata¢, jako oswietlenie awaryjne. Oprawy takie bedg réwnomiernie roziozone na
danym obszarze. W pomieszczeniach rozdzielnic i pokojach sterowania 30% opraw
oswietleniowych bedzie oSwietleniem awaryjnym. Bedg one dziala¢ bezobstugowo
i zapewnia¢ oswietlenie przez okres trzech godzin. Jezeli bedzie to wymagane przepisami
BHP i ppoz. przewiduje sie réwniez instalacje kierunkowego oswietlenia ewakuacyjnego
Wykonawca Kontraktu dostarcza przewody wraz z instalacjg dla wszystkich potgczen
$redniego i niskiego napiecia w potgczeniach transformatoréw, centrach sterowania silnikéw,
instalacjach i oprzyrzgdowaniu zgodnie z wymaganiami koncowego projektu przedstawionego
przez Wykonawce Kontraktu.

Wykonawca Kontraktu odpowiada za wykonanie rowow, kanatow, korytek, dtawikow,
konstrukcji stalowych wsporczych, puszek potgczeniowych, opraw i tgcznikow tak, aby
zapewnic¢ whlasciwe potgczenie catej instalaciji.

Wykonawca Kontraktu zapewni, ze wszystkie przewody zostaly zainstalowane w nowych i o
wlasciwym rozmiarze kanalach kablowych chyba, ze zostalo inaczej ustalone. Wszystkie
korytka kablowe powinny by¢ dostarczone w komplecie z przykrywami do zastosowan
przemystowych.

Wszystkie przewody nalezy dostarczy¢ na miejsce instalacji na oryginalnych szpulach.
Wykonawca Kontraktu jest odpowiedzialny za szpule kablowe i zajmuje sie ich zbieraniem
i zwrotem do wytworcy po wykorzystaniu. Nie bedg rozpatrywane roszczenia zwigzane

z utratg lub uszkodzeniem szpul.
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Wykonawca Kontraktu dostarcza przewody wraz z instalacja dla wszystkich potgczen
$redniego i niskiego napiecia w potgczeniach transformatoréw, centrach sterowania silnikéw,
instalacjach i oprzyrzgdowaniu zgodnie z wymaganiami koncowego projektu przedstawionego
przez Wykonawce Kontraktu.

Wykonawca Kontraktu odpowiada za wykonanie rowow, kanatow, korytek, dtawikow,
konstrukcji stalowych wsporczych, puszek potgczeniowych, opraw i tgcznikow tak, aby
zapewni¢ whasciwe potaczenie catej instalaciji.

Wykonawca Kontraktu zapewni, ze wszystkie przewody zostaly zainstalowane w nowych i o
wilasciwym rozmiarze kanalach kablowych chyba, ze zostalo inaczej ustalone. Wszystkie
korytka kablowe powinny by¢ dostarczone w komplecie z przykrywami do zastosowan
przemystowych.

Wszystkie przewody nalezy dostarczy¢ na miejsce instalacji na oryginalnych szpulach.
Wykonawca Kontraktu jest odpowiedzialny za szpule kablowe i zajmuje sie ich zbieraniem
i zwrotem do wytworcy po wykorzystaniu. Nie bedg rozpatrywane roszczenia zwigzane
z utratg lub uszkodzeniem szpul.

Przewody wchodzace do budynkéw nalezy uszczelnia¢ przed penetracjg wilgoci i szkodnikéw
za pomocg nietwardniejgcych uszczelniaczy lub innych rozwigzan systemowych. Przewody
sterowania bedg maksymalnie oddalone od przewoddéw energetycznych w celu ograniczenia
interferenciji.

Jesli nie zostalo okre$lone inaczej wszystkie przewody stosowane przy budowie instalacji
elektrycznej beda spetiaé wymagania stosownych przepiséw polskich.

Wszystkie przewody bedg mie¢ wihasciwg klasyfikacje napieciowg, przewdd miedziany
wielosplotowy, bedg dobrane do warunkoéw klimatycznych z zastosowaniem odpowiedniego
obnizenia parametréw znamionowych zgodnie z uzgodnionymi wspétczynnikami podawanymi
w najnowszych wydaniach stosownych norm.

Korytka kablowe bedg z odpowiedniej stali lub materiatu odpornego na wptywy srodowiska,
kompletne z uzgodnionymi mocowaniami oraz zainstalowane zgodnie z zaleceniami wytworcy
tak, aby maksymalnie umozliwi¢ ich rozbudowe.

Przewody bedg osadzone lub przymocowane na pozycjach tak jak przebiegajg na swej trasie.
Przejscia kabli przez przegrody oddzielajgce strefy ogniowe muszg byé wykonane jako
rozwigzania systemowe zapewniajgce odpornos¢ ogniowa odpowiadajgca odpornosci
ogniowej wymaganej dla danej przegrody.

Przyjety system rur kablowych bedzie skfada¢ sie ze sztywnych rur stalowych z gwintem
metrycznym oraz gietkich rur stalowych i tgcznikbw dopasowujgcych. Wszystkie rury sztywne
bedg obustronnie cynkowane ogniowo.

W budynkach i konstrukcjach rurki nalezy mocowa¢ na powierzchni $ciany lub chowaé pod
panelami w podtodze gdy przecinajg podtoge. Rurki nalezy chowaé w miejscach gdzie konczy
sie $ciana lub sufit, zgodnie z rysunkami lub opisem szczeg6towym w dodatkowych punktach.
Wszystkie rurki instalacyjne nalezy instalowa¢ w uzgodniony sposéb i wyposazy¢

w odpowiednig wentylacje i odptywy jesli zachodzi taka potrzeba. Tam gdzie sie udaje
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wszelkie zagiecia i zestawienia nalezy formowaé bezposrednio na rurce. Nie nalezy stosowaé
bezdostepowych puszek potgczeniowych.

W instalacjach na zewnatrz budynkéw nalezy stosowaé osprzet odporny na dzialanie
warunkow atmosferycznych. Taki osprzet nalezy stosowaé réwniez tam gdzie jest to
wymagane specyfikacja.

Rurki instalacyjne bedg tak potozone, aby mozna byto wykona¢ kompletng wymiane
przewodow bez koniecznosci wykonywania prac budowlanych. Rurka instalacyjna dla celéw
jednofazowego zasilania gniazd wtykowych, punktow oswietleniowych i przelgcznikéw nie
moze zawiera¢ przewodow z wiecej niz jedna faza.

Ramy metalowe catego osprzetu elektrycznego oraz osprzetu z nim zwigzanego, nieostoniete
stalowe elementy konstrukcji budynkéw, metalowe obudowy i ostony, wsporniki, drzwi i
jakiekolwiek elementy metalowe nieuzywane do przewodzenia pradu bedg efektywnie stale
uziemione.

System uziemienia nalezy wykonywaé zgodnie z Polskimi przepisami.

Nalezy dokona¢ peilnych uzgodnien z miejscowym Zakladem Energetycznym przed
wykonaniem systemu uziemienia wysokiego napiecia. Wykonawca Kontraktu powinien
zapoznac sie z systemem uziemienia stosowanym przez miejscowy Zaktad Energetyczny.
Wszelkie zewnetrzne elementy metalowe powinny byé potgczone zgodnie z normami
i zgodnie ze specjalnymi wymaganiami miejscowego Zaktadu Energetycznego.

Kompletny system uziemienia nalezy (tam gdzie jest to konieczne) zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami na skutek korozji.

Wszystkie konstrukcje i budynki bedg wyposazone w zabezpieczenie odgromowe zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm i przepisow. Wykonawca Kontraktu zapewnia wykonanie
instalacji odgromowej i przepieciowej w kazdym obszarze instalacji gdzie istnieje taka
potrzeba, tak aby uzyskac¢ wilasciwe zabezpieczenie catosci instalacji, zgodnie z wymogami
Polskich Norm.

4.2. Aparatura kontrolno - pomiarowa i automatyka.

Systemy sterowania i regulacji procesowej powinny spetniaé nastepujgce wymagania:
Zaktad bedzie zawiera¢ wszystkie urzgdzenia kontroli i sterowania konieczne do prowadzenia
i nadzoru procesu oraz wyposazenie pomochicze.
Zaktad bedzie zawiera¢ réwniez wszelkie oprzyrzadowanie, konieczne do kontroli i sterowania
calosci zaproponowanych urzgdzen: wskaznikdéw lokalnych, czujnikbw pomiarowych,
analizatordw, detektoréw, sitownikdéw, zawordw regulacyjnych, elektrozaworéw itp.
Projektowane systemy kontroli i wizualizacji parametréow procesu opalania pieca, wraz
z automatycznymi ukfadami regulacji tych parametréw, winny pozwala¢ na optymalizacje
przebiegu procesu i zapewnia¢ niezbedng archiwizacje danych. W szczegdélnosci kontroli
winny podlegaé nastepujgce parametry:

* ilos¢ dostarczonego powietrza,

e poziom i rozktad temperatury spalania,

e stezenia zanieczyszczen w oczyszczonych spalinach, oraz przy prébach odbiorowych,
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Obstuga winna mie¢ dodatkowg mozliwos¢ wizualnej kontroli poprawnosci opalania poprzez
system wziernikbéw oraz analize obrazu z kamer telewizji przemystowe;.

Optymalizacja i regulacja warunkéw opalania realizowana winna by¢ w czasie rzeczywistym,
w sposob automatyczny poprzez system sterowania uwzgledniajgcy zaréwno informacje z
czujnikow kontrolujgcych proces opalania, jak réwniez z systemu pomiaru on-line emisji
zanieczyszczeh w spalinach.

System powinien by¢ wykonany na poziomie technicznym zgodnym ze stanem aktualnej
wiedzy technicznej odpowiadajgcej stosowanym rozwigzaniom technicznym i obowigzujgcym
standardom.

System powinien byé systemem otwartym, umozliwiajgcym pézniejszy dalszy rozwdj systemu

i jego rozbudowe o urzgdzenia innych producentow.

System musi byé w peilni zautomatyzowany. Nalezy zaimplementowa¢ system SCADA

i AKPIA. Wigze sie to m.in. z zainstalowaniem odpowiedniego oprogramowania i sprzetu

komputerowego. Wszystkie urzadzenia zastosowane na terenie obiektu muszg by¢é nowe

i odpowiada¢ standardom stosowanym w energetyce w czasie realizacji inwestycji.

Przy projektowaniu AKPIA nalezy uwzglednic:

1.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe muszg by¢ kalibrowane, a urzgdzenia stuzgce rozliczeniom
muszg posiadac¢ $wiadectwo badania typu, a jezeli ich legalizacja jest wymogiem prawnym
réwniez musza zosta¢ poddane legalizacji i posiada¢ $wiadectwo legalizacji.

Stosowanie w miare mozliwosci urzadzern pochodzgcych od jednego producenta,
i w optymalnym stopniu zunifikowanym celem minimalizacji ilosci koniecznych czesci
zamiennych.

Wszystkie czujniki pomiarowe muszg by¢ dobrane tak by zakres mierzonych parametréw
pokrywat sie z zakresem ich najwyzszej dokiadno$ci. Czujniki muszg by¢ odporne na
rozkalibrowanie lub zniszczenie w przypadku okresowego wystgpienia wzrostu mierzonych
parametréw poza zakres pomiarowy.

Wszystkie przyrzady pomiarowe muszg byé dobrane stosownie do cidnien i temperatur
wystepujacych w miejscu ich zainstalowania, przy czym ich parametry powinny by¢ o 10 %
wyzsze niz najwyzsze cisnienia i temperatury mogace sie pojawi¢ w przypadku wystgpienia
stanow awaryjnych.

Wszystkie przetworniki urzadzen pomiarowych muszg pracowa¢ w jednym uznanym
standardzie przemystowym odpornym na zakiocenia elektromagnetyczne. Zalecane jest
przekazywanie sygnatu w standardzie 4-20mA oraz w jednym ze standardéw cyfrowych.
Urzadzenia pomiarowe w pomieszczeniach narazonych na korozje, oraz stanowigcych
opomiarowanie medidéw powodujgcych korozje, zracych musza zosta¢ wykonane z materiatow
odpornych na ww. czynniki.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe muszg zosta¢ oznakowane w sposéb trwaly zgodnie
z systemem zastosowanym w dokumentacji projektowej,

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe winny zosta¢ zamontowane w miejscach fatwo dostepnych.
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Tarcze przyrzgdéw pomiardw miejscowych i wyswietlacze winny znajdowaé sie na wysokosci
wzroku, a w przypadku gdy to nie jest to mozliwe ich rozmiar powinien bys dostosowany do
odlegtosci, z ktérej beda odczytywane.

9. W miejscach zainstalowania urzgdzerr pomiarowych nalezy zapewni¢ o$wietlenie zgodne

Z przepisami.

Ponizej opisano ogdlne wymagania oraz standardy wykonania dla systemu sterowania
i wizualizacji systemu (SCADA).

1. System sterowania i wizualizacji SCADA musi obejmowac projekt konfiguracji systemu,
dostawe, uruchomienie na obiekcie do petnej wymaganej funkcjonalnosci.

2. System powinien by¢ wykonany na poziomie technicznym zgodnym ze stanem aktualnej
wiedzy technicznej odpowiadajgcej stosowanym rozwigzaniom technicznym i obowigzujgcym
standardom.

3. System powinien by¢ systemem otwartym, umozliwiajacym po6zniejszy dalszy rozwoj systemu
i jego rozbudowe o urzgdzenia innych producentow.

4. Zadaniem systemu sterowania jest zapewnienie prawidlowej pracy obiektu, realizowane
zarébwno poprzez zaimplementowane w sterownikach programowalnych PLC algorytmy pracy
automatycznej jak réwniez poprzez mozliwosci sterowania recznego przez operatoréw z
poziomu systemu SCADA lub lokalnych paneli operatorskich. Odpowiednia reakcja systemu
sterowania na rozpoznane sytuacje awaryjne, awarie aparatury kontrolno-pomiarowej,
urzadzen wykonawczych bedzie integralng czescig algorytmow sterowania.

5. Zadaniem systemu wizualizacji SCADA jest zapewnienie mozliwosci sterowania i $ledzenia
przez operatorOw poszczegoélnych fragmentow instalacji technologicznej odwzorowanej za
pomoca odpowiednich masek technologicznych na komputerach zlokalizowanych w centralnej
dyspozytorni. Dzieki systemowi SCADA ma zostaé zrealizowany biezacy podglad aktualnie
wystepujacych w systemie alarméw zapewniajgc w ten sposéb mozliwie szybkg reakcje
operatorow i obstugi technicznej na zgtaszane nieprawidlowosci w funkcjonowaniu systemu.
Wszystkie istotne z punktu widzenia technologii sygnaly pomiarowe i sterujgce, sygnaty
alarmowe, zdarzenia muszg byc¢ rejestrowane w systemie i posiada¢ mozliwos¢ pdzniejszego
ich przeglgdania.

6. Na wszystkich ekranach synoptycznych informacje powinny byé przedstawiane w identyczny
sposob ze szczegdlnym uwzglednieniem ujednolicenia miejsca i sposobu podawania istotnych
informacji oraz sposobu oznaczania stanéw wigczony, wytgczony oraz alarméw.

7. Dostawca systemu zapewni i przekaze Zamawiajgcemu wszelkie licencje oprogramowania
zainstalowanego na wszystkich dostarczonych serwerach i komputerach.

8. Oprogramowanie bedzie wykonane w jednym z szeroko stosowanych na rynku systeméw

i dostarczone tgcznie z kodem zrédtowym.

4.3. Pomiary przeptywu
1. Przeptywomierze powinny by¢ w wykonaniu kotnierzowym. Nalezy dostarczyé zamienne

odcinki rury, ktére mozna zabudowac¢ na instalacji w przypadku konieczno$ci wymontowania
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przeptywomierza. Odcinkéw tych powinno by¢ nie mniej niz 20% dla kazdego typu
przeptywomierza, nie mniej jednak niz 1 dla kazdego typu przeptywomierza.

Nalezy uziemia¢ oba konce odcinka pomiarowego za pomocg obejm. Dodatkowo, oba
kotnierze odcinka pomiarowego powinny by¢é wyposazone w zaciski uziemiajgce, potaczone
wraz z obejmami do wspolnego punktu uziemienia. W przypadku montazu podziemnego w
kazdej studzience nalezy zainstalowa¢ szyne uziemiajgca.

Montaz przeptywomierza powinien wyklucza¢ wystepowanie jakichkolwiek naprezen na jego
kotnierzach. Odcinki rury przed i za przeptywomierzem powinny by¢ tak wsparte, aby
przeptywomierz nie ulegat sciskaniu ani skrecaniu, bez wzgledu na termiczng rozszerzalnos¢
materiatu (odpowiednia kompensacja i punkty state).

W przypadku montazu rozdzielnego czujnika i przeptywomierza elementy te nalezy taczy¢
specjalnym kablem ekranowanym, dostarczanym przez producenta przeptywomierza. Kable
prefabrykowane nie powinny by¢ ciete, nadmiar kabla nalezy zwinagé i zabezpieczyc.
Przeplywomierze powinny by¢ wyposazone w armature odcinajgcg, umozliwiajgcg odciecie,
opréznienie i wymontowanie, jak réwniez napetnienie przeptywomierza bez koniecznosci
oprézniania calego odcinka rurociggu. Z wymogu tego mozna zrezygnowaé¢ w przypadku
matych srednic i krétkich odcinkéw rurociggu do najblizszego odciecia.

Dysze Venturiego z przetwornikiem réznicy cisnienia i/ lub czujnikiem Annubar, mogg by¢
uzywane do pomiaréw strumienia powietrza i spalin.

Przeptywomierze i wskazniki przeptywu nalezy dostarczy¢ w 1 klasie doktadnosci lub lepszej
pozwalajgcej na prowadzenie rozliczerr handlowych.

Przeptywomierze:

> Sygnat wyj$ciowy: 4...20mA + HART, ewentualnie cyfrowy,

> Klasa doktadnosci: £0.10% szerokosci zakresu pomiarowego,

> Biad calkowity pomiaru: nie wiekszy niz +0,15% kalibrowanego zakresu,

o Zakresowos$é przetwornika: nie gorsza niz 100-1.

4.4. Pomiary ci $nienia

1.

Przytgcza procesowe do pomiaru ci$nienia w orurowaniu procesowym powinny by¢é min. 17
typ przytacza (kotnierzowe lub gwintowane) zgodny z klasg cisnieniowg rury.

Przylgcza cisnieniowe na mediach pomocniczych mogg by¢é zredukowane do 34"
W przypadku zestawdw pomocniczych dostarczanych przez producenta przytgcze procesowe
okresla producent zestawu.

Kazde urzadzenie pomiarowe powinno byé wyposazone w osobne przytgcze procesowe.
Kazde urzadzenie do pomiaru/sygnalizacji cisnienia powinno by¢ wyposazone w osobny
zawor odcinajacy, zblocze zaworowe (z przytaczem do testowania oraz z zaworkiem do zrzutu
cisnienia).

Rurki impulsowe powinny mie¢ $rednice zewnetrzng min. 12 mm. W przypadku pomiaréw
cisnien na przeptywach pulsacyjnych i wystepowaniu nagtych zmian cisnien nalezy

zastosowac tlumiki, w przypadku instalacji na urzadzeniach wibrujgcych — w specjalne petle
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kompensacyjne.

Urzgdzenia do pomiaru cisnien na parze nalezy wyposazy¢ w petlicowe rurki syfonowe lub
garnki kondensacyjne.

Rurki impulsowe powinny by¢ izolowane i grzane za pomocg samoregulujgcych przewodéw
grzewczych. Moc ogrzewania nalezy dopasowa¢ do parametréw medium procesowego, tak
aby nie dopusci¢ do jego zamarzniecia lub wykroplenia nawet w najgorszych warunkach
pogodowych.

Przetworniki i wskazniki cis$nienia nalezy dostarczy¢ w 1 lub lepszej klasie doktadnosci.
Pomiary cisnienia — przyrzady pomiarowe

o Sygnat wyjsciowy: 4...20mA

o Klasa doktadno$ci: +0.075% szeroko$ci zakresu pomiarowego (dla mniej

odpowiedzialnych zastosowan ustalonych na etapie projektowania dopuszcza sie £0.1%),

o Biad calkowity pomiaru: nie wiekszy niz +0,15% kalibrowanego zakresu (dla mniej

odpowiedzialnych zastosowan dopuszcza sie +0.5%),

o Zakres przetwornika: nie gorsza niz 100-1.

4.5. Pomiary temperatury

Termometry

1.

Nalezy stosowaé termometry wskazéwkowe o krétkim czasie odpowiedzi. Srednica tarczy
powinna wynosi¢ 160 mm dla pomiaréw na mediach procesowych oraz 100 mm dla mediéw
pomocniczych.

W zalezno$ci od punktu pomiarowego mozna stosowac termometry montowane bezposrednio
na przytaczu procesowym badz kapilarne. Wszystkie termometry powinny by¢ wyposazone w

odpowiednie pochwy termiczne wykonane ze stali kwasoodpornej.

Czujniki temperatury

1.

Jako czujniki temperatury do pomiaréw zdalnych nalezy stosowa¢ czujniki rezystancyjne
0 wysokiej powtarzalnosci i stabilnosci; preferowane sg czujniki Pt100 (dla mediéw do 400°C) i
termopary typu K (dla temperatur 400-900°C).

Z wyjgtkiem zastosowan specjalnych (np. czujnikéw montowanych w urzgdzeniach czy
silnikach) czujniki temperatury powinny by¢ umieszczane w odpowiednich pochwach
termicznych, wykonanych ze stali kwasoodpornej. Przed wsunieciem czujnika do pochwy
nalezy wypehi¢ jg specjalng pastg termoprzewodzgcg, tak aby nie byto kieszeni
powietrznych.

Dla czujnikéw Pt100 nalezy stosowac potgczenie z przetwornikiem temperatury minimum 3-
przewodowe. Dla czujnikéw termoparowych potaczenie miedzy czujnikiem i przetwornikiem
musi by¢ wykonane za pomocg odpowiedniego przewodu kompensacyjnego. Nalezy
stosowaé przetworniki montowane w gtéwkach o IP68.

Przetworniki temperatury powinny by¢ urzadzeniami zasilanymi z petli pradowej,
z mozliwoscig podiaczenia zar6éwno 3-, jak i 4-przewodowego (dla Ptl100) oraz 2-

przewodowego z kompensacjg zimnego konca (dla termopar). Powinny to byé urzgdzenia
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wyposazone w protokét HART, konfigurowalne, z nastawianym zdalnie zakresem pomiarowym

i funkcjami diagnostyki (zwarcie/rozwarcie czujnika itd.).

5. Dopuszcza sie rowniez wykorzystanie pirometrow do kontroli temperatury paleniska.

Pomiary temperatury

Sygnat wyjsciowy: 4...20mA,
Klasa doktadnosci: Alub 1,
Glowica pomiarowa: szczelnosé I1P65,

Wymagania ruchowe: dopuszczalna temperatura pracy gtowicy: +100°C.

4.6. Pomiary fizykochemiczne

1. Wykonawca przygotuje we wszystkich miejscach gdzie wymagana jest kontrola parametréw

fizykochemicznych instalacje do poboru i przygotowania prébek. Instalacje te nalezy wykona¢
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami miedzy innymi UDT i BHP.
Wszystkie elementy wchodzace w skiad instalacji do poboru prébek, o ile badane media nie
wymagajg zastosowania innego materiatu, bedg wykonane ze stali nierdzewnej odpornej na
korozje w srodowisku pracy.
Uktad poboru prébek o ile wymagata bedzie tego temperatura medium wyposazony musi byé
w chtodnice o wydajnosci 150% wydajnosci wynikajgcej ze strumienia pobieranej probki.
Wszystkie uktady poboru bedg przygotowane do pomiaréw ciggtych jak i analiz
laboratoryjnych, a zaprojektowany uktad poboru prébek musi zagwarantowaé, aby pobor
probek do analizy manualnej nie powodowat zakitécenia fizykochemicznych pomiaréw
ruchowych.
Wszystkie pomiary fizykochemiczne zostang dobrane zgodnie z wiedzg i wymogami dostawcy
technologii dotyczacych opomiarowanych mediéw, lecz o parametrach nie gorszych, oraz
minimum dla nastepujgcych pomiaréw on-line.
Analityka wody zasilajgcej, kottowej i pary.
Analizatory powinny posiada € minimum:
*  Mozliwos¢ kalibracji automatycznej i recznej,
* Funkcje autodiagnostyki,
e Automatyczng kompensacje zmian temperatury,
e Minimalny czas czynnosci obstugowych,
* Posiadaé wyswietlacz pokazujgcy wartos¢ pomiarowg oraz komunikaty
diagnostyczne.
Analizator pH — wymagania minimalne:
« Uktad samoczyszczenia elektrody pomiarowej,
» Ciggla diagnostyka analizatora i sondy informujgca o:
»  zuzyciu elektrody,
e uszkodzeniu elektrody,
» biledzie nachylenia charakterystyki elektrody pH,

» uszkodzeniu czujnika temperatury,
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+ awarii elektroniki,
e Parametry nie gorsze niz:
» Doktadnos¢: £ 0,01 pH,
e Powtarzalnos¢: £ 0,01 pH,
e Stabilnosé¢: + 0,01 pH miesiecznie.
Analizator przewodno $ci —wymagania minimalne:
» Doktadno$c¢: £ 1% odczytu,
* Powtarzalno$¢: £ 0,25% odczytu,
e Stabilnosé: + 0,25% miesiecznie, nie kumuluje sie.
Analizator O2 — wymagania minimalne:
e Czulosé: < 0,5 ppb,
* Powtarzalno$¢: <= 0,5 ppb,
« Kompensacja temperatury: automatyczna lub manualna.

Pompy, armatura, rurociggi

4.7. Pompy, armatura, ruroci agu
Pompy
* oObudowa:
* ssanie i tloczenie: stal nierdzewna lub stal odkuwana z powtokg ze stali nierdzewnej,
e stopien: stal-Cr,
e wirniki, dyfuzory: stal-Cr,
» wat stal nierdzewna lub stal-Cr,
» tuleje walu: stal nierdzewna,
» pierscienie $cierne: stal nierdzewna lub stal-Cr,
» tarcze wywazajgce i gniazda: stal nierdzewna lub stal-Cr,
» lozyska: Zzeliwo,
e podstawa: stal-weglowa,

Gléwne akcesoria (dla kazdej pompy),
» filtr na wlocie,

e zawor przeptywu minimalnego potgczony z zaworem zwrotnym,
» uktad regulacji wydajnosci adekwatny do petnionych funkcji w obiegu wodnym.
Armatura
Materiat armatury i wszystkich jej czesci majgcych kontakt z cieczg musi by¢ odporny na
dziatanie medium, na Scieranie i korozje. Nalezy stosowac bezobstugowe tozyska, ktére
charakteryzujg sie wysoka trwaloscig i bezawaryjng pracg.. Sg niewrazliwe na zapylenie, wilgoc¢,
kwasne $rodowisko itp..
Zawory motylkowe:
e uszczelnienie pomiedzy korpusem a krgzkiem nalezy wykona¢ z elastycznego polimeru
dobranego do temperatury cieczy lub réwnowazne,

 kazdy zawdr sterowany recznie musi by¢ dodatkowo wyposazony w dzwignie
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samoregulujgca.
Zawory membranowe:
« membrana: dopasowana do temperatury i cieczy. Kod jakosci powinien by¢ umieszczony i
widoczny na membranie;
» $rednica nominalna minimalizujgca spadek cisnienia.
Zawory kulowe:
e 0 pelnym otwarciu.
Ruroci agi
Wszystkie rurociggi bedg dobrane odpowiednio do projektowych warunkéw pracy. Rurociggi
technologiczne muszg sie cechowa¢ wysokg trwatoscig i niezawodnoscig, posiada¢ odpowiednie
certyfikaty i atesty materialowe. Rurociggi winny by¢ policzone wytrzymatosciowo i hydraulicznie
zgodnie z PN i EN. Rurociggi bedg wykonane z odpowiednich materiatéw odpornych na dziatanie
czynnika roboczego oraz nietworzgcych z nim zwigzkéw na drodze reakcji chemicznych. Rurociggi
bedg poddane prébom cisnieniowym i bedg spetniaé wymogi odpowiednich norm. Sruby tgczace
elementy sktadowe rurociggéw bedg wykonane np. ze stali kwasoodpornej lub innego materiatu

odpornego na czynniki atmosferyczne.

5.  Wymagania dla instalacji pomocniczych

5.1. Oczyszczanie $ciekow przemystowych

Mimo iz w HS nie zaplanowano oczyszczania $ciekOw zwraca sie uwage Wykonawcy na to aby:
» konstrukcje i wyposazenie zanurzone w $ciekach bylo odporne na dziatanie $ciekow

(wykonane ze stali nierdzewnej lub tworzywa sztucznego),

5.2. Instalacja spr ezonego powietrza i pré zni

1. Zakifad musi byé wyposazony w instalacje (stacje) przygotowania sprzezonego powietrza i
prézni oraz ich dystrybucji, m.in. obieg transportu pneumatycznego niebezpiecznych odpadéw
poprocesowych, strzepywanie popiotéw w filtrze workowym iinnych niezbednych instalaciji
procesowych przewidzianych w projekcie przez Wykonawce.

2. Charakterystyka oraz parametry instalacji sprezonego powietrza zostang zaproponowane
przez Wykonawce osobno dla powietrza technicznego oraz AKPIA.

3. Zespot przygotowania sprezonego powietrza powinien funkcjonowac¢ jako automatyczna,
beznadzorowa, samowystarczalna i zdublowana jednostka ze zbiornikiem/(zbiornikami)
cisnieniowymi sprezonego powietrza z zapewnieniem monitoringu sprezarek. Przy ustalaniu
zlokalizowania stacji sprezonego powietrza uwzgledni¢ konieczno$¢ wykonania ostony
akustycznej zespotdw kompresoréw. Miejsce ustawienia stacji (zbiornikéw ci$nieniowych
sprezonego powietrza) musi zapewnia¢ mozliwos¢ wykonywania napraw iremontéw, a w
obrebie stacji nalezy przewidzie¢c miejsce na zainstalowanie dodatkowego zespotu
kompresora i zbiornika cisnieniowego. Zbiorniki sprezonego powietrza wyposazy¢ we wiazy

inspekcyjne (remontowe).
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4.

W rozplanowaniu instalacji rozprowadzenia sprezonego powietrza na obszarze instalacji
przyjg¢ zatozenie, ze nalezy rozmiesci¢ zbiorniki posrednie sprezonego powietrza, tak aby
odlegtos¢ miejsca wykorzystania sprezonego powietrza od punktu poboru sprezonego
powietrza byta nie wieksza niz 15+20m. Uwzgledni¢ ponadto, by w centralnych segmentach
instalacji zapewni¢ wykonanie obiegowej sieci sprezonego powietrza i zasilanie jej (zbiornikow
posrednich) z dwoch kierunkéw, tak aby zapewnione byto utrzymanie cisnienia
eksploatacyjnego w sieci i dobra dyspozycyjnos¢ sieci. W konfigurowaniu sieci sprezonego
powietrza przewidzie¢ réwniez mozliwos¢ pobierania sprezonego powietrza dla celow
remontow i napraw urzgdzen instalaciji.

W najnizszych punktach poszczegdllnych odcinkédw sieci sprezonego powietrza nalezy
przewidzie¢ mozliwosé zbierania kondensatu i odwadniania wraz z urzgdzeniami do
uzdatniania kondensatu, filtrami powietrza przy zbiornikach. Sprezarki montowaé na

wibrokompensatorach.

5.3. Instalacja podczyszczania wod opadowych i rozt  opowych

wody opadowe i roztopowe powierzchni utwardzonych z terenu HS, nalezy zbiera¢ w sieci
kanalizacji deszczowej,

HS bedzie wyposazony w system podczyszczania wod opadowych i roztopowych
pochodzacych z powierzchni utwardzonych (drég i placéw), zgodnie z projektem budowlanym,
konstrukcje i wyposazenie zanurzone w $ciekach beda odporne na dzialanie $ciekow

(wykonane ze stali nierdzewnej lub tworzywa sztucznego).

5.4. Zabezpieczenie ppo z

1.

Instalacje ppoz. nalezy wykona¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 Nr 109 poz.719).

Sie¢ wodociggowsg oraz wszystkie jej parametry nalezy wykona¢ zgodnie z ustawg z dnia 24
sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.09.178.1380 j.t. ze zm.) wraz z
rozporzgdzeniami wykonawczymi.

Na terenie zakladu nalezy zbudowac¢ =zbiornik wody ppoz. wraz z pompownig
przeciwpozarows.

Na sieci ppoz. nalezy wykonaé¢ zewnetrzne hydranty ppoz.

Wykonawca do konstrukcji obiektéw i urzgdzen bedzie stosowa¢ materialy niepalne, samo
gasngce lub w przypadku gdy ze wzgledow technologicznych bedzie to niemozliwe
z materiatow trudno rozprzestrzeniajgcych ogien.

Wszystkie przejscia orurowania i kabli przez sciany dzielgce strefy obcigzenia ogniem nalezy
zabezpieczy¢ przy pomocy pianki ogniochronnej lub alternatywnie zaprawy ogniochronnej w
sposbdb zapewniajgcy zachowanie klasy odpornosci ogniowej catej przegrody.

Nalezy zainstalowac lokalne, state oraz przenosne urzadzenia gasnicze — pianowe, wodne lub
pytowe zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu zastosowany ma by¢ dla kazdej strefy pozarowej
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i umieszczony w poblizu gléwnego wejscia do budynku lub gtéwnego przytgcza sieciowego i
odpowiednio oznakowany.

9. Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wytgcznikiem nie powoduje samoczynnego
zalgczenia drugiego zrédia energii elektrycznej, w tym zespotu prgdotworczego, z wyjgtkiem
zrédta zasilajgcego oswietlenie awaryjne w budynku.

10. Wykonawca zaprojektuje i wykona na terenie Zakladu sie¢ ppoz. zgodnie z normami
PN-B-02863.

11. Instalacja hydrantowa w miejscach w ktérych temperatura moze obnizyé sie ponizej 0°C
Wykonawca zastosuje instalacje suchg Ilub zapewni odpowiednia ochrone przed
zamarzaniem.

12. W przypadku braku mozliwosci zapewnienia wystarczajgcego cisnienia lub wydajnosci sieci
wodociggowej ppoz.. Wykonawca zapewni stacje hydroforowg podwyzszajgcg cisnienie
w wydzielonej sieci ppoz..

13. Nalezy wykona¢ instalacje sygnalizacji ppoz., ktéra bedzie rozprowadzona pomiedzy
wszystkimi obiektami HS.

14. Monitoring instalacji musi znajdowaé sie w pomieszczeniu centralnej dyspozytorni.

15. Nalezy zainstalowa¢ system, ktory w przypadku uruchomienia alarmu ppoz. automatycznie
powiadomi o tym fakcie Panstwowg Straz Pozarng.

16. llos¢ i rodzaj czujnikbw Wykonawca dobierze w sposéb nadmiarowy.

Nalezy stosowac czujniki odporne na zapylenie, nie zawierajgcych materiatéw radioaktywnych.

6. Warunki odbioru instalacji — pomiar gwarantowany ch parametréw technicznych

Parametry techniczne zagwarantowane przez Wykonawce w ofercie, tj.:

Gwarantowana przez Wykonawce zdolno$¢ produkcyjna wyrazona w Mg/dobe,

Gwarantowana przez Wykonawce czas pracy rzeczywisty wyrazona w h/rok,

-  Gwarantowana przez Wykonawce wartos¢é godzinowego zuzycia gazu dla pieca szklarskiego
wyrazona w Nm®/h

- Gwarantowana przez Wykonawce energochtonnosc¢ pieca szklarskiego w GJ/t

- Gwarantowane przez Wykonawce wydtuzenie czasu uzytkowania produktu, wyliczane jako ilos¢

cykli rotacji ,Klient-Filer” w ilosciach nawrotow

- Gwarantowana przez Wykonawce emisja zanieczyszczen NO, (przeliczana na NO,), w kg/t

zostang sprawdzone przez Zamawiajgcego w sposob, ktéry zostanie okreslony w umowie.

Wyroby gotowe, wyprodukowane w HS powinny by € zgodne z poni zszg norm g zakladow g
Recycling Park Sp. z 0.0. Je zeli warto §¢ parametru technicznego ustalona w trakcie pomiaru
bedzie inna od warto $ci wskazanej w normie zakladowej b edzie uznane jako wada, za ktér a
Wykonawca ponosi odpowiedzialno $ci zgodnie z Klauzul g 11 Odpowiedzialno $¢ za wady.
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Norma zaktadowa 1/2013
Recycling Park Sp. z o.0.

1. Cel instrukgciji.
Celem instrukcji jest przedstawienie w formie Normy Zaktadowej wymagan jakosciowych
stawianych wyrobom waskootworowym produkowanym w Recycling Park sp. z 0.0.
2. Dokumenty zwigzane.
Dokumentacja techniczna wyrobow produkowanych w Recycling Park sp. z 0.0.
3. Opis wymagan.
3.1 Warunki ogolne.
- nasze wyroby sg w petni przetwarzalne i w cato$ci mogg by¢ wykorzystane ponownie do
produkcji szkia,
- w szkle barwnym produkowanym w Recycling Park sp. z 0.0. niedopuszczalna jest
niejednorodnos¢ barwy widoczna po napetnieniu butelki woda,
- powierzchnia gornej czesci gidwki powinna by¢ gtadka, a obrzeza gtéwki powinny by¢
zaokrgglone. Otwor gtéwki powinien by¢ wykonany wspétosiowo wzgledem
zewnetrznego obwodu gtéwki,
- dno butelki powinno by¢ wkleste. Przejscie korpusu butelki w dno powinno by¢
zaokrgglone. Butelka ustawiona na ptaszczyznie poziomej powinna zachowywac
réwnowage,
- podstawowym zrodiem informacji o cechach jakosciowych wyrobéw opuszczajacych
Hute jest dokumentacja techniczna wyrobu oraz niniejsza norma.
3.2. Wymagania dla szkfa barwnego produkowanego w Recycling Park sp. z o0.0.
- odpornosé szkia na dziatanie wody powinna odpowiadac co najmniej IV lub Il klasie
odpornosci hydrolitycznej, w zaleznosci od rodzaju uszlachetnienia
- skfad chemiczny szkta powinien odpowiadaé nizej podanym wymaganiom,
dla szkta oranzowego,
Si02 -69,9-73,4%
Al203-1,1-2,0%
Ca0-9,8-11,7%
MgO-1,0-2,4%
Fe203-0,1-0,5%
- dla szkta zielonego,
Si02 -69,5-73,0%
Al203-11-2,1%
Ca0-92-116%
MgO-1,0-29%
Fe203-0,1-0,4%
- przepuszczalnos¢ swiatta dla dugosci fali A=520 nm 18 — 29% dla szkta oranzowego i
52 — 70% dla szkia zielonego podana w przeliczeniu na 2 mm grubo$ci szkia.

4. Rodzaje wad.

Wady, ktére mogg wystepowaé w butelkach podzielono na 6 grup i okreslono dla nich AQL
tj., wymagany poziom jakosci oznaczajgcy max. poziom jednostek wadliwych w partii
mozliwy do przyjecia przez Klienta. AQL nie jest mozliwg do zaakceptowania $rednig
procesu.

4.1. Grupa 0, AQL - 0 %.

W tej grupie sklasyfikowane sg tzw. wady krytyczne, czyli takie ktére mogg powodowaé
niebezpieczenstwo przedostania sie kawatkéw szkta do ciata konsumenta lub jego
okaleczenia zewnetrznego, (zagrazajg zyciu lub zdrowiu konsumenta) lub takie, ktore
moga prowadzi¢ do uszkodzenia produktu. Do grupy 0 zaliczamy nastepujgce wady:
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- nitka szklana tgczgca dwie Scianki wewnatrz butelki, tzw. matpia hustawka,

- kolce, igly szklane,

- kawatki szkfa przyklejone wewnatrz lub na zewnatrz wyrobu,

- nadlew w gtéwce, rant,

- ostry zadzior wewnatrz gtowki,

- podwdjne lub bardzo cienkie dno,

- ostry szew (ptetwa),

- otwarta fatda wewnatrz,

- zabrudzenia wewnagtrz wyrobu.

4.1. Grupa |, AQL — 0,4%.

Do tej grupy zalicza sie wady powodujgce zaktocenia i przerwy na liniach napetniajgcych
oraz te, ktére sprawiajg, ze szkilo jest bezuzyteczne jako materiat stuzgcy do pakowania
produktéw, sg to tzw. wady funkcjonalne.

- kamienie pekajace,

- pecherze otwarte (wewnagtrz wyrobu),

- spekania pionowe w gtéwce,

- wyszczerbienia i odpryski w gtéwce,

- wady odprezania — butelki opuszczajgce Hute nie powinny wykazywac naprezen
wewnetrznych przekraczajgcych 100 nm/cm,

- niewtasciwa barwa,

- piana w postaci smug,

- wady uszlachetniania — niedopuszczalne przekraczajgce wartosci okreslone w
dokumentacji technicznej wyrobu.

4.2. Grupa ll , AQL — 1,0%.

- wymiary gtéwki/koronki — dopuszczalne w granicach tolerancji wymiaréw podanych w
dokumentacji technicznej wyrobu,

- spekania w gtowce,

- niedoformowana gtowka,

- zalewy w gtéwce,

- wytrzymatos¢ na cisnienie wewnetrzne — butelki niepowinny pekaé¢ ponizej wartosci
cisnienia okreslonego w dokumentacji technicznej wyrobu poddane badaniu na cisnienie
wewnetrzne trwajgcemu 1 minute,

- szok termiczny — butelki powinny by¢ odporne na naglte zmiany temperatury, ktérych
réznice okreslono w dokumentacji technicznej wyrobu.

4.3. Grupa lll , AQL — 1,5%.

- spekania w dowolnej czesci, szczerby, odpryski,

- mikrospekania w gtéwce/kotnierzu,

- przesuniete potéwki gtéwki — dopuszczalne do 0,3 mm,

- ostre szwy,

- nici btyszczace,

- grube szwy — dopuszczalne do 0,7 mm,

- pecherze pekajgce i otwarte,

- odchylenie od pionu — dopuszczalne do 1% wysokosci butelki,

- wady wymiarowe i pojemnosciowe — dopuszczalne w granicach tolerancji wymiaréw
podanych w dokumentacji technicznej wyrobu, (jezeli wymiar nie jest stolerowany
przyjmuje sie tolerancje +/- 0,3 mm),

- faldy, rysy ostre i pekajace na zewnatrz,

- zdeformowane wyroby,

- zly rozktad szkfa — niedopuszczalny powyzej wartosci okreslonej w tabeli 1,
Tabela 1

Srednica korpusu [mm]

Min. gruba¢ scianki butelki [mm]
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Srednica korpusu, | Min. Grubai¢ $cianki butelki w mm
mm
zwrotnej jednorazowej NNPB
Do 60 1,3 0,9 0,7
60,1 do 70 1,4 1,0 0,8
70,1 do 80 1,5 1,1 0,9
Pow. 80 1,8 1,3 1,1

- .Zimna forma” — niedopuszczalna widoczna po napetnieniu woda,
- pecherze zamkniete wieksze niz 4 mm — w zalezno$ci od pojemnosci nominalnej butelki
dopuszcza sie nastepujgce ilosci pecherzy,

Tabela 2

Pojemnd¢ butelki w ml

llas¢ pecherzy wekszych od

llos¢ pecherzy mniejszych o

=

4 mm 4 mm a wiekszych od 1 mn
Do 500 0 4
501 — 750 2 5
Pow 750 4 7

- wypukte dno — dopuszczalne jezeli butelka ustawiona na ptaszczyznie poziomej zachowuje

réwnowage.
4.5. Grupa IV, AQL — 4,0%.

- mikrospekania w dowolnej czesci,

- rysy — dopuszczalna 1 szt., o diugosci do 3 cm,

- pralki, nici, zatarcia,slady ucie¢, zmarszczki, brudna forma ,
- falisto$¢, mtotkowatos¢ — niedopuszczalne widoczne po napetnieniu woda,

- zabrudzenia na zewngtrz wyrobu — dopuszczalne dajgce sie zmy¢ woda o temp. 50 ?C,

- niepetny gwint,

skosne, cienkie dna — niedopuszczalne powyzej wartosci okreslonej w tabeli 3,

Tabela 3

Srednica korpusu mm

Min. Grub®dna mm

Rénica grubdci w dnie,
mm

Do 60 15 3,0
60,1 do 70 2,0 4,0
70,1 do 80 2,5 4,0

Pow. 80 3,0 4,0

- niespasowane dno,

- wady grawerowania i cechowania — wyroby opuszczajgce Hute powinny posiadaé
oznakowanie zgodne z podang w dokumentacji technicznej wyrobu,
- kamienie niepekajgce — niedopuszczalne widoczne przy ekranie sortierskim.

4.6. GrupaV, AQL —6,5%.

- pecherze zamkniete mniejsze od 4 mm — patrz tabela 2,
- pecherze zamkniete mniejsze od 1 mm (piana) — dopuszczalne nieskupione,
- .Koci pazur” — dopuszczalne,
- podwadjne szwy, niespasowana forma — dopuszczalne o wysokosci do 0,3 mm

- przesunieta linia dna — dopuszczalna nie wychodzgca na wysokos$c¢ ,napiséw” w dolnej czesci

korpusu,
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- grube dno — niedopuszczalne powyzej sumy grubosci min. dna i r6znicy grubosci w dnie (patrz
tabela 3),

- brak moletki — dopuszczalne nie powodujgce zachwiania rownowagi butelki na

ptaszczyznie poziomej i nieprzekroczenia min. wysokosci butelki.

5. Pakowanie wyrobow.

5.1. Wyroby sg dostarczane do Klienta zapakowane na tadunki paletowe przygotowane
zgodnie z dokumentacjg techniczng wyrobu (schemat pakowania), gdzie okreslono ilos¢
butelek na warstwie, ilo$¢ warstw, ilos¢ butelek w tadunku oraz spos6b rozmieszczenia
butelek na warstwie.

Kazda warstwa butelek przetozona jest tacka tekturowg zatozong brzegami ,w dét” lub ,w
gore” w zaleznosci od uzgodnien z klientem. Ladunki moga by¢ ustawiane na paletach o
wymiarach 1000 x 1200 mm lub 800 x 1200 mm.

5.2. Ladunek jest chroniony folig termokurczliwg i powinien dotrze¢ do Klienta
nieuszkodzony i niezawilgocony.

6. Sposo6b oceny jakosci.

6.1. Partie stanowi liczba butelek danego typu dostarczona w jednostce transportowej
(samochod, wagon itp.).

6.2. Pobieranie prébek do badan.

Podczas pobierania prébek z dostarczonej partii nalezy przyja¢ plan badania
jednostopniowy, kontrole normalng wg PN-ISO 2859-1 + AC1. Probka powinna byé
pobierana losowo z min. 10 palet.

Tabela 4

Licznosc¢
partii

Licznosc¢
prébki

Grupa 0

Grupa 1

Grupa 2

Grupa 3

Grupa

1 5

ml | m2

ml| m2

ml| m2

ml m2

mlL m

N2

1201 do
3200

50

0 1

0 1

1 2

2 3

5 6

3201 do
10000

80

0 1

1 2

2 3

3 4

7 8

10001
do
35000

125

10 11

14

35001
do
150000

200

14, 15

21

150001
do
500000

315

10| 11

21 22

m1- liczba kwalifikupca, m2 — liczba dyskwalifikaga
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